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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU
1. |Dane identyfikacyjne budynku
1.1 |Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej 1.2.|Rok budowy 1962, 1984
Inwestor Powiat Oéwiecimski Povylatowy Zespot nr 6 Szkot Zawodowych i
1.3. 1.4.|0gdInoksztatcgcych
ul.: S. Wyspianskiego 10 Adres |ul.: T. KoSciuszki 1
(nazwa lub imie i nazwisko, adres) |kod: 32-602 Os$wiecim budynkulkod: 32-620 Brzeszcze
powiat: oswiecimski powiat: oswiecimski
wojewddztwo: matopolskie wojewoddztwo: matopolskie
2. |Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt
ABM Architektura Nieruchomosci Sp. z o.0.
44-100 Gliwice, ul. Czarnieckiego 22a tel: 660 453 949
e-mail: pracownia@abm-architektura.pl REGON: 386993520
3. |Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
mgr inz. Katarzyna Korek Podpis:
Posiadane kwalifikacje:
. uprawnienia do sporzgdzania $wiadectw charakterystyki energetycznej nr MI/SE/2320/2010
4. |Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac przy opracowaniu
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1. |Zbigniew Korek Ocena systemu ogrzewania
5. |Miejscowos¢ Katowice Data wykonania opracowania 09.12.2024 r.
6. |Spis tresci
1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku str. 2
2. Karta audytu energetycznego str. 3
3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora str. 6
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 7
5. Charakterystyka energetyczna istniejgcego budynku str. 9
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ modernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu tr 11
technicznego st
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego str. 13
8. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia str. 35
9. Zataczniki do audytu str. 37
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2.

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane og6lne

Stan przed
termomodernizacj a

Stan po termomodernizacji

ciepta) [GJ/rok]

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacii 4;1 4:1
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 6 146,99 6 146,99
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1937,48 1937,48
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan
5. . - N . S 1937,48 1937,48
publicznych przez organy administracji publicznej [m?]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5)/(poz. 4) [%] 100,00 100,00
7. |Liczba lokali mieszkalnych - -
8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 337 337
centralny: miejski system centralny: miejski system
9. |Sposa6b przygotowania cieptej wody uzytkowej cieptowniczy; lokalny: podgrzewacze | cieptowniczy; lokalny: podgrzewacze
elektryczne elektryczne
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku Cemraggbgﬁgsmem Cemragz;}gﬂffgymem
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,42 0,42
12.|Powierzchnia budynku netto [m?] 1 949,20 1 949,20
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m 2K)]
1. |Sz-41 Sciana zewnetrzna 1,428 0,190
2. |Sz-28 Sciana zewnetrzna 0,343; 1,882 0,196
3. [Sz-PIW Sciana zewnetrzna piwnic 1,151; 1,882 0,184; 0,196
4.|SzG Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,626 0,142
5. |STD Stropodach (wentylowany) 0,602 0,148
6. |STD-W Stropodach (nad wiatrotapem) 1,338 0,146
7. |DACH Dach 1,225 0,144
8. |PG Podtoga na gruncie 0,334; 0,335; 0,337 0,334; 0,335; 0,337
9. |P-PIW Podtoga w piwnicy 0,337; 0,384; 0,388 0,337; 0,384; 0,388
10.]OZ Okna zewnetrzne 1,7;1,9; 2,3; 4,545 0,900
11.|DZ Drzwi zewnetrzne 2,6;3,1 1,300
3. Sprawno $ci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzg ledniaj ace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,93 0,93
2. |Sprawnos¢ przesyiu [-] 0,96 0,96
3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 0,79 0,89
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,91 0,91
4. Sprawno sci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody u zytkowej
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,91; 0,96; 0,99 0,91; 0,96; 0,99
2. |Sprawnos¢ przesyiu [-] 0,60; 0,84; 1,00 0,60; 0,84; 1,00
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,85; 0,85; 1,00 0,85; 0,85; 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylaciji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i drzwif kanaly wentylacyjne | °KM21 drzwz:ve‘;ir:;lvﬁi\zfntylacwne,
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 39296 3929,6
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,64 0,64
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 207,8 114,6
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody
2.|". . 26,7 26,7
uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 12515 503,9
[GJ/rokK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. luwzglednieniem sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 13725 490,5
[GJ/rokK]
5 R'oczne f)bllczenlo(\i\;e zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 124.3 124.3
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych brak danych @ -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7. |(stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu brak danych @ -
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8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez 178.4 218
" |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)] ' '
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z 195.6 69.9
" luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)] ' '
10.YJUdziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0% 0,9%
7. Optaty jednostkowe (obowi gzujgce w dniu sporz gdzania audytu) (wartos$ci brutto)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [z4/GJ] 130,85 130,85
2. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac ® [z/(MW m-c)] 28 842,38 28 842,38
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2 [z4m°] 83,50 83,50
4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej ¥ [zH(MW m-c)] 28 842,38 28 842,38
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt(m? m-c)] 10,82 4,47
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] - -
7. |Inne [z1] - -
8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowg [kWh/(m? rok)] 213,3 87,6
P . . . . . 2
2 Ei)i wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m 3018 1251
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 58,9
4. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 882,0
5. |Srednioroczna oszczednoséé energii finalnej [toe/rok] 21,07
6. |Uniknieta emisja CO, [ t CO,/rok] 83,62
7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zH/rok] 147 657,94
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]" 28,00
8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
1 Koszty catlkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw o ktérych mowa w netto brutto
" [wierszu 2 [z}] 2 161 509,67 2 658 656,90
9 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii netto brutto
Niz® 165 042,28 203 002,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji
odnwialnego Zrédta energii w igcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 7 1%
3 termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji =70
odnawialnego zrodta energii [%]4)
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK / NIE®
Premia termomodernizacyjna® [z4]” 691 250,79
9. Grant termomodernizacyjny nie dotyczy
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na
1. |podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane -
[KWh/(m?rok)]
2 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA 7 wymaganiom izolacyjnosci
" |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
3. |Wysokosé grantu termomodernizacyjnego [z -
10. Premia MZG i grant MZG ° nie dotyczy
1 Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego7) w budynku
" |spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art.. 11h ust. 1 ustawy: TAK / NIE, jezeli TAK, to - pkt 1/ - pkt 2 / - pkt 37
2. |Wysokos¢ premii MZG [z1] -
3. |Wysokosé grantu MZG [z4]¥" -
4. |Wysokosé premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG [zf] -
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11.

Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE /-NIE ZOSTANIE " zastosowana wysokosprawna kogeneracja

n

Budynek-JEST / NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3.

Przedsiewziecie STANOWA / NIE STANOWI” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art.. 11g ust. 2 ustawy

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WAYNHCA N ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art..

11g ust. 1 pkt 4 ustawy®

1)

o

ey e

1)

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii
w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

Niepotrzebne skreslic.

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

Dotyczy inwestora, o ktdrym mowa w art.. 11 g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
mowa w art. 11 g ust. 2 ustawy, audytor zalgcza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

Wysokos$¢ premi termomodernizacyjnej wynosi:

26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

31% tgcznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalaciji
odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy;

10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto
30% kosztéw przedsiewziecia netto

Brak odrebnego pomiaru zuzycia ciepta dla analizowanego budynku (zrédio ciepto zasila inne budynki). Srednie roczne
zuzycie ciepta na ogrzewanie dla potrzeb Powiatowego Zespotu nr 6 w latach 2021-2023 wynosito 1035,63 GJ, na c.w.u.
56,97 GJ.

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana instalacja fotowoltaiczna o
mocy 28,00 kWp. Roczne oszczednosci kosztéw energii na potrzeby ogrzewania, przygotowania c.w.u., energii pomocniczej,
z uwzglednieniem oszczednosci z tytutu produkcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej wynoszg 149 750,90 zt.
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3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZN E | UWAGI
INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa:

1.

Inwentaryzacja budowlana - rzuty kondygnaciji, przekroje, ABM Nieruchomosci Architektura sp. z 0.0. grudzien 2024 r..

3.2. Wykaz podstawowych norm i przepiséw

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw, (Dz. U.
2008 nr 223, poz. 1459 z p6zniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 roku w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego

oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz. U. 2009 nr 43 poz. 346 z pézniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 03.09.2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczeg6towego

zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015 poz. 1606 z p6zniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29.04.2020 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczeg6towego zakresu i form

audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2020 poz. 879 z pézniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15.12.2022 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego

zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2022 poz. 2816).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 roku w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015 poz.376 z pozniejszymi
zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami).

. Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2017-10 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania

ciepta. Metoda obliczania."

. Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

Polska Norma PN-EN ISO 13790: 2009 "Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia".

Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 "Wt#asciwosci cieplne budynkéw. Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda
obliczania."

Polska Norma PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

Polska Norma PN-EN I1SO 10077-1:2007 " Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspétczynnika
przenikania ciepta. Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.

Polska Norma PN-ISO 9836:1997 "Okreslanie i obliczanie wskaznikéw powierzchni i kubatur."

3.3. Inne dokumenty

AW NP

. Dane z ksigzki obiektu budowlanego
. Aktualna taryfa przedsiebiorstwa energetycznego - Weglokoks Energia NSE sp. z 0.0. ul. A. Mickiewicza 2 32-620 Brzeszcze

. Aktualna taryfa przedsiebiorstwa energetycznego - TAURON Dystrybucja S.A., TAURON Sprzedaz sp. z 0.0..
. Inwentaryzacja budowlana wlasna- na potrzeby audytu

3.4. Osoby udzielajgce informaciji

1.

Przedstawiciel Inwestora

3.5. Data wizji lokalnej

26.11.2024

3.6. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (Zleceniodawcy)

1.
2.

Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

Ocena efektywnosci nastepujacych usprawnien: ocieplenie $cian zewnetrznych, ocieplenie stropodachu i dachu czesci
parterowej, wymiana stolarki okiennej i drzwiowe;j.

Dokumentacja opracowana w ramach zadania inwestycyjnego "Modernizacja szkét ponadpodstawowych w zakresie efektywnosci
energetycznej”, na potrzeby wniosku o dofinansowanie do programu Fundusze Europejskie dla Matopolski 2021- 2027, dziatanie
FEMP.08.11 Transformacja energetyczna.

Inwestor przewiduje jako przedsiewziecie dodatkowe - montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 28,0 kWp z magazynem energii.

3.7. Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz kwota kredytu mozliwego
do zaciggniecia przez inwestora

Wkiad wiasny inwestora nie powinien przekraczaé¢ sumy nie okreslono zt
Kwota kredytu nie powinna przekracza¢ sumy nie okreslono zt
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4.

INWENTARYZCJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Dane og6lne budynku

1.

Technologia budynku

tradycyjnal

2.

Budynek (szeregowy, wolnostojacy):

wolnostojgcy,
gimnastycznej

potgczony

tacznikiem z budynkiem sali

3. |Budynek podpiwniczony tak (w czesci wyzszej)
4. |Wysokos¢ kondygnaciji netto (w Swietle) [m] 2,67-4,72
5. |Liczba kondygnaciji nadziemnych 4; 1
6. |Powierzchnia zabudowy [m?] 1007,5
7. |Kubatura budynku [m?] 8 266,3
8. |Kubatura ogrzewana [m?] 6 146,99
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych (powierzchnia
9. . i . . 2 1 949,20
pomieszczeh o regulowanej temperaturze powietrza) A;[m°?]
10. |Liczba klatek schodowych 1
1 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na poddaszu
“uzytkowym [m?]
12. |Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w piwnicy [m?] 349,20
13. |Powierzchnia pomieszczen chtodzonych [m?] -
14. |Powierzchnia uzytkowa [m?] 1937,48
15. |Liczba uzytkownikow 337
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4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw konstru keyjnych budynku

Budynek zlokalizowany w Brzeszczach przy ul. T. Kosciuszki 1 wybudowany w ~1962 r., rozbudowany w 1984 r..
Budynek potaczony z wybudowanym w 2013 r. budynkiem sali gimnastycznej (poza opracowaniem).

Budynek wykonany w konstrukcji tradycyjnej murowanej, ztozony z czterokondygnacyjnego budynku gtéwnego oraz
czeéci parterowej. Budynek podpiwniczony w czesci gidwnej. Sciany zewnetrzne z cegly gr. 28-55 [cm], cze$ciowo
ocieplone styropianem gr. 10 [cm]. Stropodach nad budynkiem gtownym wentylowany, ocieplony styropianem 5 [cm],
kryty papg. Nad wiatrotapem stropodach pelny, kryty papg. Dach nad czescig parterowg stanowig wigzary kratowe, kryte
papg na deskowaniu. Stropy gestozebrowe. Stolarka okienna zespolona PCV wymieniona w latach 2001-2006 o
wspotczynniku U=1,7-2,3 W/(mz*K). Drzwi zewnetrzne stalowe, czesciowo przeszklone U=2,6 W/(mz*K) oraz U=3,1
W/(mZ*K). Przeszklenia z luksferéw U=4,545 W/(mz*K).

Zestawienie danych dotycz gcych przegréd budowlanych

Powierzchnia Powierzchnia Wsp6tczynnik
przegrody do T
Lp. Przegrody budowlane oddzielaj ce cz¢$é ogrzewan 3 od przegrody netto | . hia kosziow | Pr2enikania ciepta U
powietrza zewn etrznego i cz esci nieogrzewane;
[m”] [m?] (Wi (m **K)]
1. |Sz-41 Sciana zewnetrzna 740,83 909,12 1,428
2. |Sz-28 Sciana zewnetrzna 185,49 231,13 0,343; 1,882
3. |Sz-PIW Sciana zewnetrzna piwnic 79,78 79,78 1,151; 1,882
4. |SZG Sciana zewnetrzna przy gruncie 135,08 176,54 0,626
5. |STD Stropodach (wentylowany) 427,47 384,10 0,602
6. |STD-W Stropodach (nad wiatrotapem) 13,14 14,93 1,338
7. |DACH Dach 543,76 587,09 1,225
8. |PG Podtoga na gruncie 543,76 0,334; 0,335; 0,337
9. |P-PIW Podtoga w piwnicy 437,58 0,337; 0,384; 0,388
10.|0Z Okna zewnetrzne 356,29 355,001 1,7;1,9; 2,3; 4,545
11.|DZ Drzwi zewnetrzne 6,30 6,30 2,6;3,1
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5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJ ACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane
1. |Zaméwiona moc cieplna na potrzeby c.o. (dla catego obiektu) kw 224,0
2. |Zamoéwiona moc cieplna na potrzeby c.w.u. (Qew,) (dia catego obiektu) kw 40,00
3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. kw 207,80
4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kw 26,72
5. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylaciji kw -
6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez GJ 125152
" Juwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania ’
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z
7. e . . GJ 1372,51
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu brak danych (zrodio zasila
8. GJ/rok ; .
standardowego inne budynki)
9 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce GJlrok brak danych (zrédio zasila
" |weryfikacji przyjetych danych do obliczeh bilansu ciepta) inne budynki)

Srednie roczne zuzycie ciepta na ogrzewanie dla potrzeb Powiatowego Zespotu nr 6 w latach 2021-2023 wynosito 1035,63 GJ, na przygotowanie
c.w.u. 56,97 GJ. Réznica pomiedzy obliczeniowym a zmierzonym zuzyciem ciepta na ogrzewanie wynika z niedotrzymywania w pomieszczeniach
komfortu cieplnego oraz nieznanych rozptywoéw powietrza wentylacyjnego.

5.1. Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewan ia - stan istniej gcy

Lp. Rodzaj danych Dane

1. |Typ instalacji instalacja wodna pompowa
2. |Parametry pracy instalacji 90/70 °C

3. |Przewody w instalacji rury stalowe

4. | Stan izolacji przewoddw zadowalajacy

grzejniki rurowe ozebrowane oraz zeliwne czionowe, czesciwo

5. |Rodzaj grzejnikéw stalowe plytowe

6. |Ostoniecie grzejnikdw czesciowe ostoniecie grzejnikow w pom. auli

7. |Zawory termostatyczne wigkszos¢ grzejnikéw niewyposazona w zawory termostatyczne
8. |Zawory podpionowe standardowe

9. |Odpowietrzenie instalacji tak

10.|Naczynie wzbiorcze Reflex N300, rok prod. 2023
11.|Zabezpieczenie instalaciji typowa armatura odcinajgca

12.|Ogrzewanie liczba dni w tygodniu/liczba godzin na dobe 5dni/12h w;=0,85 wy=0,91
13.|Modernizacja instalacji ( po roku 1984) Wezet cieplny (ok. 2013 r.).

Warto $ci wspoétczynnikdw sprawno  §ci systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane
1. |Srednia sezonowa sprawno$é wytwarzanie ciepta Nug=]0,93

2. |Srednia sezonowa sprawnos$¢ przesytu ciepta Nuqe=]0,96

3. |Srednia sezonowa sprawno$é regulaciji i wykorzystania Nue=|0,79

4. |Srednia sezonowa sprawno$é akumulacja ciepta Nus=|1,00

5. |Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu Nhtot=|0,705

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w=|0,85

7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg=]0,91
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5.2. Charakterystyka techniczna instalacji cieptej wody u zytkowej - stan istniej acy
Lp. Rodzaj danych Dane
Centralne przygotowanie c.w.u. w wezle cieplnym. Dla
1. |Rodzaj instalacji cieptej wody peryferyjnych punktéw poboru podgrzewacze elektryczne
(pojemnosciowe i przeptywowe).
2. |Parametry pracy instalacji -
3. |Udziat OZE -
4. |Przewody instalacji i ich izolacja rury stalowe, tV\{or_zywowe, czesciowo izolowane oraz przewody
prowadzone w scianach
5. |Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulaciji tak
6. |Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnos¢) Zasobnik cieptej wody ZCW Instalmet, 600 I, rok prod. 2013
7. |Opomiarowanie instalacji cieptej wody (wodomierze) brak
8. |Zuzycie cieptej wody w m>m-c okreslone wg pomiaru -

5.3. Charakterystyka techniczna w ezla cieplnego/kottowni w budynku - stan istniej acy

Wezel cieplny (wlasnos¢ dostawcy) zasilany z miejskiego systemu cieptowniczego, zlokalizowany na parterze analizowego
budynku, wyposazony w ptytowe wymienniki ciepta. Wezet cieplny pracuje na potrzeby centralnego ogrzewania oraz cieptej wody
uzytkowej analizowanego budynku oraz budynku sali gimnastycznej (poza opracowaniem) Powiatowego Zespétu nr 6 Szkot
Zawodowych i Ogoélnoksztalcgcych w Brzeszczach.

5.4. Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniej gcy
Lp. Rodzaj danych Dane
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
nawiew przez nieszczelnosci okien i drzwi
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m°/h 3 929,6
5.5. Charakterystyka techniczna instalacjio  $wietlenia - stan istniej acy
1. |Cena energii elektrycznej z/kWh 1,30
gtéwnie  oprawy  nastropowe  (liniowe,
- . L - rastrowe), wbudowane w sufit (rastrowe),
2. |Dane oswietlenia (moce, zestawienie zrodet Swiatta) . : ] L.
czesciwo oprawy zwieszane; plafon; zrodia
Swiatta: swietléwki, LED.
3 Pomerzchmgl pomieszczen .wyposazonych w  system m? 1 949,20
wbudowanej instalacji oSwietlenia
4. |Srednia moc jednostkowa o$wietlenia dla budynku P, W/im? 9,77
5.6. Charakterystyka techniczna systemu chtodzenia - stan istniej gcy
W pom. auli (pow. 124,19 m® , kub. 586,18 m°) dwa
1. |Rodzaj instaladji kl.lmatyzatory typu SP|It 0 mocy 6,45 kw ka}zt_jy - klimatyzacja
uzytkowana okazjonalnie, w zaleznosci od potrzeb
uzytkownikow.
2. |Powierzchnia pomieszczen chtodzonych [m2] m? -
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6. WYKAZ USPRAWNIEN | PRZEDSIE,WZIE,C MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY
STANU TECHNICZNEGO

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mo  zliwo $ci i spos6b poprawy

1 2 3

1. |Przegrody zewn etrzne
Ogoélny stan elementéw konstrukcyjnych  budynku jest
zadowalajgcy. Wystepujg miejscowe zabrudzenia, odspojenia i
ubytki tynku. Dach i pokrycie w zadowalajgcym stanie technicznym.

Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan izolacyjnosci cieplnejlDocieplenie  przegréd  zewnetrznych  do  wartosci

w zakresie wspétczynnika U [W/(m?K)]: wspotczynnika przenikania ciepta UsU .,

- Sciany zewnetrzne U: 0,343; 1,151, 1,428; 1,882 - dla $cian zewnetrznych Up,,=0,20 [W/(mzK)]

- $ciany zewnetrzne przy gruncie U: 0,626

- stropodach, dach U: 0,602; 1,225; 1,338 - dla stropodachu, dachu Upy,=0,15 [W/(m?K)]

- podtoga na gruncie, podtoga w piwnicy U: 0,334-0,388 - nie przewiduje sie termomodernizacji ze wzgledu na
uwarunkowania techniczno-ekonomiczne

2. |Okna idrzwi zewn etrzne
Stolarka okienna PCV wymieniona w latach 2001-2006, stan|Wymiana okien i drzwi na bardziej szczelne o wspétczynniku
techniczny sredni. Stolarka drzwiowa w ztym stanie technicznym. |przenikania ciepta UsU
- okna zewnetrzne U:1,7;1,9; 2,3 - dla okien Umax=0,9 [W/(m?K)] (t216°C)

- luksfery U: 4,545
- drzwi zewnetrzne U:2,6; 3,1 - dla drzwi Unax=1,3 [W/(m?K)]

3. |System grzewczy Wymiana instalacji c.0., w tym: wymiana rur, wymiana

Stan techniczny zrodia ciepta dobry - wezet cieplny (wiasnosé|grzejnikdw, montaz zaworéw termostatycznych, armatury
dostawcy). regulacyjnej i odcinajgcej , wykonanie izolaciji.
Instalacja c.0. wykonana z rur stalowych. Grzejniki z rur
ozebrowanych, zeliwne cztionowe oraz czesciowo stalowe plytowe,
w wiekszosci nie wyposazone w zawory termostatyczne. Instalacja
w stanie technicznym dostatecznym.

4. |System zaopatrzenia w C.w.uU. Nie przewiduje sie modernizaciji.
Przygotowanie centralne w wezle cieplnym - stan techniczny dobry,
oraz za pomocg podgrzewaczy elektrycznych.

Stan techniczny podgrzewaczy zadowalajacy.

5. |Wentylacja - wentylacja pomieszczen realizowana grawitacyjnie,|Nie przewiduje sie modernizacji. W przypadku wymiany|

nawiew przez nieszczelnosci okien i drzwi. okien i drzwi zewnetrznych, mozliwe obnizenie zuzycia,
poprzez  wprowadzenie  wentylacji  kontrolowanej z
zastosowaniem nawiewnikow.

6. |System instalacji o$wietleniowej - Zzrodta Swiatta stanowig|Nie przewiduje sie modernizacji.

Swietlowki, LED; oprawy nastropowe (liniowe, rastrowe),
wbudowane (rastrowe) oraz zwieszane..
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Wykaz rodzajéw usprawnie n i przedsi ewzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny

stanu

technicznego

zewnetrzne

Lp. Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé Sposob realizacji
1 2 3
- . I .- Ocieplenie Scian zewnetrznych Sz-41, SZ-28 styropianem/weing
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany| . . o - -
1. mineralng. Ocieplenie $cian piwnic SZ-PIW oraz $cian przy

gruncie SZG polistyrenem ekstrudowanym.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropodach,

Ocieplenie stropodachu budynku gtéwnego STD wetng mineralng

2. dach (uktadang na stropie). Ocieplenie stropodachu nad wiatrotapem
STD-W oraz dachu czesci parterowej DACH styropapa.
- . I . |Wymiana okien zewnetrznych OZ na okna o obnizonym
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i drzwi ) . LT . . . . .-
3. wspoétczynniku przenikania ciepta i podwyzszonej szczelnosci
zewnetrzne . . oo . ;
(montaz nawiewnikéw). Wymiana drzwi zewnetrznych DZ.
Wymiana instalacji c.0.. wymiana rur, wymiana grzejnikow,
4. |Modernizacja systemu grzewczego montaz zaworéw termostatycznych, armatury regulacyjnej i
odcinajacej, wykonanie izolaciji.
5 Zmnlejszgnle kosztéw przygotowania cieptej wody Nie przewiduje sie modernizacji.
uzytkowej
6. |Modernizacja wentylaciji Nie przewiduje sie modernizaciji.
7. |Modernizacja systemu oswietlenia Nie przewiduje sie modernizaciji.

Przedsi ewziecie dodatkowe

Zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynku
poprzez wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w
produkcji energii elektryczne;j.

Montaz instalacji fotowoltaiczne;.
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO

7.1 Do oblicze n przyj eto nastepuj gce dane:

. przed po
Symbol Jednosiki modernizacj 3 | modernizaciji
1.|Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 20 e -20 -20
2.|Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe tw %c 16,0; 20,0 16,0; 20,0
3.|Temperatura wewnetrzna klatka schodowa ta oc 16,0 16,0
4.|Temperatura wewnetrzna piwnice toiw oc 16,0; 20,0 16,0; 20,0
5 L|czbaO stopniodni  ogrzewania przegrody zewnetrzne sd dzien-K/rok 2728.7 2728,700
(t,=16°C)
Liczba stopniodni ogrzewania przegrody zewnetrzne .
6. 0 Sd dzien-K/rok 3616,7 3616,7
(t,=20°C)
7 Udziat n-te_go %rodla w zapotrzebowaniu na ciepto przed i Yo, Xy ) 1.0 1.0
po modernizaciji
3. UdZ|a}. n-tego zroq}a w zapotrzebowaniu na moc cieplng Yor V1 ) 1.0 1.0
przed i po modernizaciji
7.1.1. a) Jednostkowe optaty za moc zamoéwion g i ciepto na cele grzewcze (m.s.c.)
Optaty przed modernizacj a Cena brutto
1.|Optata zmienna za ciepto (wytwarzanie + przesyt) zGJ 130,85
2.|Stata optata miesieczna za moc zaméwiong (wytwarzanie + przesyt) Z/(MW'm-c) 28 842,38
.|Optata abonamentowa zt/m-c
Opfaty po modernizacji Cena brutto
.|Optata zmienna za ciepto (wytwarzanie + przesyt) zGJ 130,85
.|Stata optata miesieczna za moc zaméwiong (wytwarzanie + przesyt) Z{/(MW 'm-c) 28 842,38
.|Optata abonamentowa zt/m-c

7.1.1.b) Jednostkowe optaty za moc zamoéwion

a i ciepto na cele c.w.u.

(m.s.c.) udziat zrédta 94,1%

Optaty przed modernizacj a

Cena brutto

.|Optata zmienna za ciepto (wytwarzanie + przesyt) zGJ 130,85
2.|Stata optata miesieczna za moc zaméwiong (wytwarzanie + przesyt) z/(MW'm-c) 28 842,38
.|Optata abonamentowa zt/m-c
Opfaty po modernizacji Cena brutto
.|Optata zmienna za ciepto (wytwarzanie + przesyt) zGJ 130,85
.|Stata optata miesieczna za moc zaméwiong (wytwarzanie + przesyt) Z{/(MW 'm-c) 28 842,38
.|Optata abonamentowa zt/m-c

Jednostkowe optaty za moc zaméwion g i ciepto na cele c.w.u.

(en. elektryczna) udziat zrod

ta 5,9%

Optaty przed modernizacj a

Cena brutto

.|Optata zmienna za ciepto (wytwarzanie + przesyt) zGJ 360,41
2.|Stata optata miesieczna za moc zamdwiong (wytwarzanie + przesyt) Z{/(MW'm-c) 19 200,30
.|Optata abonamentowa zt/m-c
Opfaty po modernizacji Cena brutto
.|Optata zmienna za ciepto (wytwarzanie + przesyt) z/GJ 360,41
2.|Stata optata miesieczna za moc zaméwiong (wytwarzanie + przesyt) Z{/(MW 'm-c) 19 200,30
.|Optata abonamentowa zt/m-c

Liczbe stopniodni Sy przyjeto dla stacji meteorologicznej Bielsko-Biata.

Jednostkowe opfaty przyjeto wg:

« dla ciepta: taryfa B W1 Wi w Weglokoks Energia NSE sp. z 0.0. 32-620 Brzeszcze ul. A. Mickiewicza 2
« dla energii elektrycznej: taryfa C22A Tauron Dystrybucja, Tauron Sprzedaz sp. z 0.0.

7.1.2. Inne optaty i taryfy
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7.2.1. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszaj
przegrody zewn etrzne budynku

SZ-41

acego straty ciepta przez

Sciana zewn etrzna

Dane do obliczeh:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Asat = 740,83 m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia A osat = 909,12 m?
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -20 °c
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 3616,7 dzien-K/rok
4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: metoda ETICS, styropian/wetna mineralna o wspoétczynniku przewodzenia

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

ciepta:

r=[ 0,035 Jwi(mk).

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ U .n. zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami warunkow technicznych
U<0,20 W/(m*K) - wg WT 2021
W2 - o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
W3 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
W4 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 3
Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S.te.m arany
istniej gcy w1 W2 W3 W4
1 (Cj—:-rubo §¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.16 0.18 0.20 0,22
Wspotczynnik przenikania ciepta przed i po modernizaciji 2
2 1y w/(m*K)| 1,428 0,190 0,171 0,156 0,143
C
2.1 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,571 5,143 5,714 6,286
2.2 |Opor cieplny R m2K/W 0,700 5,271 5,843 6,414 6,986
3. |Qous Quu = 8,6410°Sd'A/ R GJ/rok 330,71 43,92 39,62 36,09 33,14
4. oy, 1y =10 A (tyo-t,o)/R MW 0,04233 0,00562 0,00507 0,00462 0,00424
5 Roczna oszcz gdno € kosztow energii trok 50 232,12 | 50985,13 | 51602,78 | 52 120,31
) zHro , , ) )
A0y, = (Qou-Q1u)0,+12(doy-01u)Om
6. |Cena jednostkowa usprawnienia C g zHm? 618,00 628,00 638,00 648,00
7. |Koszt realizacji usprawnienia N zt 561 836,16 | 570 927,36 | 580 018,56 | 589 109,76
8. |Prosty czas zwrotu SPBT=N (/AO,, lata 11,18 11,20 11,24 11,30

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie Katalogu
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

cen jednostkowych robét i obiektéw remontowych (Il kwartat 2024 r.), z

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych (Ay.sx) z odliczeniem powierzchni okien,
drzwi zewnetrznych.

Wybrany wariant : 1

Koszt wariantu :

561 836,16 zt

SPBT=

11,2 lat
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7.2.2. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez SZ-28typ 1l
przegrody zewn etrzne budynku

Sciana zewn etrzna

Dane do obliczen:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Agat = 170,89 m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia A koszt = 213,25 m?2
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 3 616,7 dzien-K/rok

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: metoda ETICS, styropian/wetna mineralna o wspétczynniku przewodzenia

ciepta:
T )

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ U .. zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami warunkow technicznych

U<0,20 W/(m?K) - wg WT 2021
W2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
W3 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
W4 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 3

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S.te.m Ay
istniej gcy w1 W2 W3 W4
1 (Cj—:-rubo §¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.16 0.18 0,20 0,22
Wspétczynnik przenikania ciepta przed i po modernizacji )
2 U W/(m“K) 1,882 0,196 0,176 0,160 0,147
C
2.1 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,571 5,143 5,714 6,286
2.2 |Opér ciepiny R m2K/W 0,531 5,102 5,674 6,245 6,817
3. |Qous Quu = 8,6410°Sd'A/ R GJ/rok 100,57 10,47 9,41 8,55 7,83
4. 0oy, Q1u =10 A (tyo-to)/R MW 0,01287 0,00134 0,00120 0,00109 0,00100
5 Roczna 0szcz gdno $€ kosztow energi Hrok 15 780,22 | 15967,37 | 16 117,98 | 16 243,34
) zHro , , , )
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(doy-01u)Om
6. |Cena jednostkowa usprawnienia C g zHm? 618,00 628,00 638,00 648,00
7. |Koszt realizacji usprawnienia N zt 131 788,50 | 133 921,00 | 136 053,50 | 138 186,00
8. |Prosty czas zwrotu SPBT=N (/AO,, lata 8,35 8,39 8,44 8,51

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie Katalogu cen jednostkowych rob6t i obiektow remontowych (Il kwartat 2024 r.), z

uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego. Uwzgledniono ocieplenie $cian fundamentowych czesci parterowej polistyrenem
ekstrudowanym gr. 16 [cm].

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych (Ayszt) Z odliczeniem powierzchni okien i
drzwi zewnetrznych.

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu : 131 788,50 zt SPBT= 8,4 lat
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7.2.3. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszaj
przegrody zewn etrzne budynku

acego straty ciepta przez

SZ-28 typ 2

Sciana zewn etrzna

Dane do obliczeh:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta
. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

2
3.
4

liczba stopniodni ogrzewania

ciepta:

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

wymaganiami warunkéw technicznych

U<0,20 W/(m?K) - wg WT 2021

W2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
W3 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
W4 - o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 3

A strat

A koszt
Sd

= 14,60 m?
= 17,88 m?

= 3616,7 dzien-K/rok
. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: metoda ETICS, styropian/wetna mineralna o wsp6tczynniku przewodzenia

r=[ 0,035 wimk).

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ U .n. zgodnie z obowigzujgcymi

PR Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. o
P istniej gcy W1 W2 W3 W4
1 ((i;rubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.16 0.18 0,20 0,22
Wspotczynnik przenikania ciepta przed i po modernizaciji 2
U W/(m“K) 0,343 0,196 0,176 0,160 0,147
2 C
Uc bez uwzgl ednienia istniej acej izolacji W/(mZ'K) 11882
2.1 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,571 5,143 5,714 6,286
2.2 |Opor ciepiny R m2K/W 2,915 5,102 5,674 6,245 6,817
3. |Qou» Quy = 8,6410°SdA/R GJ/rok 1,57 0,89 0,80 0,73 0,67
4. |qou, A1y =10 A (tyo-t,o)/R MW 0,00020 0,00011 0,00010 0,00009 0,00009
5 Roczna oszcz edno $¢€ kosztéw energii ok 120.13 135.37 147 99 155.84
" |AO0 = (Qou-Q1u)0:+12(doy-011)Om ' ' ' '
6. |Cena jednostkowa usprawnienia C  jeq zHm? 618,00 628,00 638,00 648,00
7. |Koszt realizacji usprawnienia N zt 11 049,84 | 11 228,64 | 11 407,44 | 11586,24
8. |Prosty czas zwrotu SPBT=N (/AO,, lata 91,98 82,95 77,08 74,35

Podstawa przyj etych warto sci N

Ze wzgledu na uwarunkowania architektoniczne (jednolita grubo$é¢ docieplenia) do realizacji wybrano wariant 1.

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m?® na podstawie Katalogu cen jednostkowych rob6t i obiektow remontowych (Il kwartat 2024 r.), z
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych (Ays,) Z odliczeniem powierzchni okien i
drzwi zewnetrznych.

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu : 11 049,84 zt SPBT= 92,0 lat
RAZEM OCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH SZ (Sz-41, SZ-28 typ 1, typ 2)
Koszt realizacji usprawnienia [z}] Roczna oszczednos$é kosztéw [z/rok] SPBT [lata]
704 674,50 66 132,47 10,7
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7.2.4. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszaj
przegrody zewn etrzne budynku

acego straty ciepta przez

SZ-PIW typ 1

Sciana zewn etrzna

Dane do obliczeh:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta
. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

2
3. liczba stopniodni ogrzewania
4

. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: metoda ETICS, polistyren ekstrudowany o wspéiczynniku przewodzenia

ciepta:

r=[ 0,035 Jwi(mk).

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ U .n. zgodnie z obowigzujgcymi

wymaganiami warunkéw technicznych

U<0,20 W/(m*K) - wg WT 2021

W2 - o grubosci warstwy izolacji o0 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
W3 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
W4 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 3

A srat =

A koszt =
Sd =

72,61 m?
72,61 m?
3616,7 dzien-K/rok

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. L
P istniej gcy W1 W2 W3 W4
1 Srubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.15 0.16 0.18 0.20
Wspétczynnik przenikania ciepta przed i po modernizacji 2
2 U W/(m~K) 1,151 0,194 0,184 0,166 0,152
C
2.1 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,286 4,571 5,143 5,714
2.2 |Opor cieplny R m2K/W 0,869 5,155 5,440 6,012 6,583
3. |Qou, Qu, =8,6410°Sd'A/R GJ/rok 26,11 4,40 417 3,77 3,45
4. |Gous 1y =10 A (tyo-t,o)/R MW 0,00334 0,00056 0,00053 0,00048 0,00044
5 Roczna oszcz edno $¢€ kosztow energii Vrok 3 802,94 384341 391306 3 968.78
. ziro , , ) )
A0y, = (Qou-Q1u)0,+12(dou-01u)Om
6. |Cena jednostkowa usprawnienia C g zHm? 530,00 538,00 554,00 570,00
7. |Koszt realizacji usprawnienia N zt 38 483,30 | 39 064,18 | 40 225,94 | 41 387,70
8. |Prosty czas zwrotu SPBT=N (/AO,, lata 10,12 10,16 10,28 10,43

Podstawa przyj etych warto sci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie Katalogu cen jednostkowych robét i obiektéw remontowych (Il kwartat 2024 r.), z
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych (Ayszt) Z odliczeniem powierzchni okien i
drzwi zewnetrznych.

Ze wzgledu na uwarunkowania architektoniczne (jednolita grubo$é docieplenia) do realizacji wybrano wariant 2.

Wybrany wariant : 2

Koszt wariantu :

39 064,18 zt

SPBT=

10,2 lat
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7.2.5. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszaj
przegrody zewn etrzne budynku

acego straty cieplta przez

SZ-PIW typ 2

Sciana zewn etrzna

Dane do obliczen:

1.

powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta

liczba stopniodni ogrzewania

ciepta:

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia
3.
4

Ax=[ 0035 |wi(mk).

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

wymaganiami warunkéw technicznych

U<0,20 W/(m?K) - wg WT 2021

W2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
W3 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
W4 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 3

A strat

A oszt =

Sd

= 7,17 m?

7,17 m?
= 2 728,7 dzien-K/rok
. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: metoda ETICS, polistyren ekstrudowany o wspétczynniku przewodzenia

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ U .max zgodnie z obowigzujacymi

P Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. L
P istniej acy W1 W2 W3 W4
1 dGrubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.16 0.18 0,20 022
Wspoétczynnik przenikania ciepta przed i po modernizacji
2 U potczyn P pap P ] W/(mZ'K) 1,882 0,196 0,176 0,160 0,147
C
2.1 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,571 5,143 5,714 6,286
2.2 |Opor cieplny R m2K/W 0,531 5,102 5,674 6,245 6,817
3. |Qou, Qu, = 8,6410%Sd'A/R GJ/rok 3,18 0,33 0,30 0,27 0,25
4. 1qou, Q1u = 10% A (two-t20)/R MW 0,00049 0,00005 0,00005 0,00004 0,00004
5 Roczna oszcz edno $¢ kosztow energii Vrok 525 21 529.14 536.52 539.14
. zt/ro , , , )
A0y, = (Qou~Q11)0+12(doy-d1u)Om
6. |Cena jednostkowa usprawnienia C jeq zHm? 538,00 554,00 570,00 586,00
7. |Koszt realizacji usprawnienia N zt 3 857,46 3972,18 4 086,90 4 201,62
8. |Prosty czas zwrotu SPBT=N [/AQ,, lata 7,34 7,51 7,62 7,79

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie Katalogu
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

cen jednostkowych robét i obiektow remontowych (Il kwartat 2024 r.), z

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych (Ayosz) z odliczeniem powierzchni okien i
drzwi zewnetrznych.

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu : 3 857,46 zt SPBT= 7,3 lat
RAZEM OCIEPLENIE SCIAN ZEWNETRZNYCH PIWNIC SZ-PIW (SZ-PIW typ 1, typ 2)
Koszt realizacji usprawnienia [zi] Roczna oszczedno$¢ kosztéw [zt/rok] SPBT [lata]

42 921,64

4 368,62

9,8
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SZG

7.2.6. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszaj acego straty ciepta przez

przegrody zewn etrzne budynku Sciana zewn etrzna przy gruncie

Dane do obliczen:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat Agrat = 135,08 m?
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia A voszt = 176,54 m?
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 3616,7 dzien-K/rok

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: polistyren ekstrudowany o wspoétczynniku przewodzenia ciepta:

A= 0,035 W/(MK) .

Rozpatrywane warianty ocieplenia:
W1 -

zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkéw technicznych

U<0,20 W/(m?*K) - wg WT 2021
W2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
W3 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
W4 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 3

o grubosci warstwy izolacji (jak dla $cian powyzej terenu), przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ U cmax

PR Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. L
P istniej acy W1 W2 W3 W4
1 ((i;:rubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.16 0.18 0,20 0,22
2 Wspotczynnik  przenikania ciepla przed i po 2 0.626 0.142 0.130 0.119 0111
" |modernizacji U ; egiwy Wi(m~K) ’ ’ ’ ’ ’
21 Wspoétczynnik  przenikania ciepta przed i po 1209 0.185 0.168 0.153 0.141
"~ |Imodernizacji U ’ ’ ’ ’ ’
2.2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,571 5,143 5,714 6,286
Opor cieplny R ¢quy m2K/W 1,597 7,020 7,699 8,378 8,983
2.3
Opor cieplny R m2K/W 0,827 5,398 5,970 6,541 7,113
3. |Qou Qi =8,6410°Sd'A/R Gl/a 26,42 6,01 5,48 5,04 4,7
4. |goys G1u =10 A (tyo-t,0)/R MW 0,00338 0,00077 0,0007 0,00064 0,0006
5 Roczna oszcz edno $¢€ kosztow energii Yrok 3573.99 3 66757 3 745.91 3804.24
. ziro ) ; ) )
A0y, = (Qou-Q1u)0:+12(d6y-d1u)Om
6. |Cena jednostkowa usprawnienia C jeq zHm? 538,00 554,00 570,00 586,00
7. |Koszt realizacji usprawnienia N zt 94 978,52 | 97 803,16 | 100 627,80 | 103 452,44
8. |Prosty czas zwrotu SPBT=N (/AO,, lata 26,57 26,67 26,86 27,19

Podstawa przyj etych warto sci Ny

Srednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych (Aygsa)-

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie Katalogu cen jednostkowych robét i obiektéw remontowych (Il kwartat 2024 r.) oraz

Wybrany wariant : 1

Koszt wariantu :

94 978,52 zt

| spBT=

26,6 lat
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7.2.7. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszaj
przegrody zewn etrzne budynku

acego straty cieplta przez

STD

Stropodach Stropodach wentylowany

Dane do obliczen:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

3. liczba stopniodni ogrzewania

A strat

A koszt
Sd

= 427,47 m?
= 384,10 m?

= 3616,7 dzien-K/rok

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: wetna mineralna uktadana na stropie o wspétczynniku przewodzenia ciepta:

rx=[ 0035 |wi(mk).

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ U  max zgodnie z obowigzujacymi

wymaganiami warunkéw technicznych

U<0,15 W/(m?K) - wg WT 2021

W2 - o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1
W3 - o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 2
W4 - o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 3

ST Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. L
P istniej gcy W1 W2 W3 W4
1 gG:rubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,22 0.25 0,28 0.30
Wspoétczynnik przenikania ciepta przed i po modernizacji
U potczyn P pap P ] 0,602 0,148 0,131 0,118 0,111
2 = W/(m?K)
Uc bez uwzgl ednienia istniej acej izolacji 2,128
2.1 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 6,286 7,143 8,000 8,571
2.2 |Opér cieplny R m2K/W 1,661 6,756 7,613 8,470 9,041
3. |Qou, Qu, = 8,6410°Sd'A/R GJ/rok 80,42 19,77 17,55 15,77 14,77
4. |9ous Q1u = 10% A (two-tz0)/R MwW 0,01029 0,00253 0,00225 0,00202 0,00189
5 Roczna 0sz¢2 gdno ¢ kosztow energil Hrok 10621,85 | 11 009,25 | 11321,77 | 11 497,61
. zt/ro , , , ,
A0y, = (Qou-Q11)0+12(doy-d1u)Om
6. |Cena jednostkowa usprawnienia C jeq zH/m? 117,00 126,00 135,00 141,00
7. |Koszt realizacji usprawnienia N zt 44 939,70 | 48 396,60 | 51 853,50 | 54 158,10
8. |Prosty czas zwrotu SPBT=N [/AQO,, lata 4,23 4,40 4,58 4,71

Podstawa przyj etych warto $ci N

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu(Ayoszt)-

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie Katalogu cen jednostkowych robét i obiektow remontowych (Il kwartat 2024 r.), z
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

Wybrany wariant : 1

Koszt wariantu :

44 939,70 z

SPBT=

4,2 lat

20
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7.2.8. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszaj
przegrody zewn etrzne budynku

acego straty ciepta przez

STD-W

Stropodach Stropodach nad wiatrotapem

Dane do obliczen:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta
2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia

3. liczba stopniodni ogrzewania

A strat

A koszt =

Sd

13,14 m?
14,93 m?
= 2 728,7 dzien-K/rok

4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: styropapa o wspoétczynniku przewodzenia ciepta:

r=[ 0,036 Jwi(mk).

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna wartos¢ U . n.x zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami warunkow technicznych

U<0,15 W/(m?K) - wg WT 2021

W2 - o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
W3 - o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
W4 - o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 3

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta.m A
istniej gcy W1 W2 W3 W4
1 szrubo §¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0.22 0,23 0.24 0.25
Wspotczynnik przenikania ciepta przed i po modernizaciji )
2 1y w/(m*K)| 1,338 0,146 0,140 0,135 0,130
C
2.1 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 6,111 6,389 6,667 6,944
2.2 |Opor cieplny R m2K/W 0,747 6,858 7,136 7,414 7,691
3. |Qous Quu = 8,6410°Sd'A/ R GJ/rok 4,15 0,45 0,43 0,42 0,40
4. |9ou, 910 =10 A (two-t,0)/R MW 0,00063 0,00007 0,00007 0,00006 0,00006
. Roczna oszcz edno $¢€ kosztéw energii ok 677 97 680.58 685.35 687 97
) zHro , , , )
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(doy-01u)Om
6. |Cena jednostkowa usprawnienia C g zHm? 537,00 542,00 547,00 552,00
7. |Koszt realizacji usprawnienia N zt 8 017,41 8 092,06 8 166,71 8 241,36
8. |Prosty czas zwrotu SPBT=N (/AO,, lata 11,83 11,89 11,92 11,98

Podstawa przyj etych warto sci N

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Aygsz)-

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m® na podstawie Katalogu cen jednostkowych rob6t i obiektéw remontowych (Il kwartat 2024 r.), z
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

Wybrany wariant : 1

Koszt wariantu :

8 017,41 zt

SPBT=

11,8 lat
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4. technologia ocieplenia i wybrany materiat izolacyjny: styropapa o wspoétczynniku przewodzenia ciepta:

r=[ 0,036 [wi(mk).

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

W1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktorej bedzie spetniona wymagana maksymalna warto$¢ U .n. zgodnie z obowigzujgcymi

wymaganiami warunkéw technicznych

U<0,15 W/(m*K) - wg WT 2021

W2 - o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 1
W3 - o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 2
W4 - o grubosci warstwy izolacji o 1 cm wiekszej niz w wariancie 3

7.2.9. Okreslenie optymalnego wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez DACH
przegrody zewn etrzne budynku DACH
Dane do obliczen:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepta Asrat = 543,76 m?

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztéw usprawnienia A osat = 587,09 m?

3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 3 616,7 dzien-K/rok

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. L
P istnie] gcy W1 W2 W3 W4
1 g?:rubo $¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 0,22 0.23 0,24 0.25
Wspétczynnik przenikania ciepta przed i po modernizacji 2
2 U W/(m~K) 1,225 0,144 0,139 0,134 0,129
C
2.1 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 6,111 6,389 6,667 6,944
2.2 |Opor cieplny R m2K/W 0,816 6,927 7,205 7,483 7,760
3. |Qou» Quy = 8,6410°SdA/R GJ/rok 208,23 24,53 23,58 22,71 21,90
4. |Qous A1 =210 A (tyo-t,0)/R MW 0,02665 0,00314 0,00302 0,00291 0,00280
5 Roczna 0szcz gdno € kosztow energi trok 32174,16 | 32340,00 | 32491,91 | 32 635,97
. ziro , , , )
A0y, = (Qou-Q1u)0,+12(dou-01u)Om
6. |Cena jednostkowa usprawnienia C g zHm? 537,00 542,00 547,00 552,00
7. |Koszt realizacji usprawnienia N zt 315 267,33 | 318 202,78 | 321 138,23 | 324 073,68
8. |Prosty czas zwrotu SPBT=N (/AO,, lata 9,80 9,84 9,88 9,93

Podstawa przyj etych warto sci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu (Axgszt)-

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie Katalogu cen jednostkowych robét i obiektéw remontowych (Il kwartat 2024 r.), z
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

Wybrany wariant : 1

Koszt wariantu :

315 267,33 zt

SPBT=

9,8 lat
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Rozpatrywane warianty usprawnienia:

W1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta Uy, zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych

W?2 - okna o lepszych wspétczynnikach przenikania ciepta Ug niz w wariancie 1
Usprawnienie polega na wymianie okien istniejagcych na okna o nizszym wspotczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci.

7.2.10. Okreslenie optymalnego wariantu polegaj acego na wymianie okien oraz poprawie OZtyp 1
systemu wentylacyjnego Okna zewn etrzne
Dane do obliczen:
1. powierzchnia okien Ao 296,02 m?
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Viom= 3208,12 m*h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 3 616,7 dzien-K/rok
4. wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejgcy Uok= 1,70 W/(m?K)

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S.te.m ey
istniej acy w1 W2
1 |Wspéiczynnik przenikania ciepta okien U W/m%K 1,700 0,900 0,800
Cr - 1,10 0,70 0,70
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji : : .
pétczyn Y yiac) Cn - 1,20 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A0k*U GJ/rok 157,25 83,25 74,00
4 12,94%10%°C*C,,*Vpom*Sd GJ/rok 375,23 238,79 238,79
5 |Qo. Q1 =(3) + (4) GJIrok 532,48 322,04 312,79
6 10-6*A0k*(tw0't20)*u MW 0,02013 0,01066 0,00947
7 [3,4*107*Vp *(two-t,0) MW 0,09235 | 0,07695 0,07695
8 [do, d1=(6) +(7) MW 0,11248 | 0,08761 0,08642
9 Roczna oszcz edno $¢ kosztow energii ok 3614379 | 37 76603
A0, = (Qou-Q1u)O,+12(dy-G1u)Om ' '
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien  C 4 zHm? 2 483,00 2 633,00
11 |Koszt wymiany okien N zt 735017,66 | 779 420,66
12 |Koszt modernizacji wentylacji N ent zt 14 110,00 | 14 110,00
13 |Koszt catkowity N zt 749 127,66 | 793 530,66
14 |Prosty czas zwrotu SPBT =N (/AO,, lata 20,73 21,01

Podstawa przyj etych warto sci N

uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego. Przewiduje sie montaz stolarki aluminiowej.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie w zakresie wentylacji pomieszczen.

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1 m® na podstawie Katalogu cen jednostkowych robot i obiektow remontowych ( Il kwartat 2024 r.), z

Zastosowane okna muszg spetniaé wymogi wynikajgce z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim

Wybrany wariant : 1 Hoszt wariantu: 749 127,66zt |  spBT= 20,7 lat
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7.2.11. Okreslenie optymalnego wariantu polegaj acego na wymianie okien oraz poprawie OZtyp2
systemu wentylacyjnego Okna zewn etrzne
Dane do obliczen:
1. powierzchnia okien A o= 21,76 m?
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Viom= 235,82 m*h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 3 616,7 dzien-K/rok
4. wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejgcy Uok= 1,90 W/(m?K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

W1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta Uy, zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych

W?2 - okna o lepszych wspétczynnikach przenikania ciepta Ug niz w wariancie 1
Usprawnienie polega na wymianie okien istniejagcych na okna o nizszym wspotczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci.

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S.te.m ey
istniej acy w1 W2
1 |Wspéiczynnik przenikania ciepta okien U W/m%K 1,900 0,900 0,800
Cr - 1,10 0,70 0,70
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji : : .
pétczyn Y ylac) Cn - 1,20 1,00 1,00

3 [8,64%10°*sd*A , *U GJ/rok 12,92 6,12 5,44

4 12,94%10%°C*C,,*Vpom*Sd GJ/rok 27,58 17,55 17,55

5 |Qo. Q1 =(3) + (4) GJIrok 40,50 23,67 22,99

6 10-6*A0k*(tw0't20)*u MW 0,00165 0,00078 0,00070
7 [3,4*107*Vp *(two-t,0) MW 0,00679 | 0,00566 0,00566
8 [do, d1=(6) +(7) MW 0,00844 | 0,00644 0,00636
9 Roczna oszcz edno $¢ kosztow energii ok 2894.42 301109

A0, = (Qou-Q1u)O,+12(dy-G1u)Om ' '

10 |Koszt jednostkowy wymiany okien  C 4 zHm? 2 483,00 2 633,00
11 |Koszt wymiany okien N zt 54 030,08 | 57 294,08
12 |Koszt modernizacji wentylacji N = ent zt 2 890,00 2 890,00
13 |Koszt catkowity N zt 56 920,08 | 60 184,08
14 |Prosty czas zwrotu SPBT =N (/AO,, lata 19,67 19,99

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1 m® na podstawie Katalogu cen jednostkowych robot i obiektow remontowych ( Il kwartat 2024 r.), z
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego. Przewiduje sie montaz stolarki aluminiowej.

Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Zastosowane okna muszg spetniaé wymogi wynikajgce z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie w zakresie wentylacji pomieszczen.

Wybrany wariant : 1 Hoszt wariantu: 56 920,08zt |  spBT= 19,7 lat
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7.2.12. Okreslenie optymalnego wariantu polegaj acego na wymianie okien oraz poprawie OZtyp3
systemu wentylacyjnego Okna zewn etrzne
Dane do obliczen:
1. powierzchnia okien A o= 32,57 m?
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Viom= 352,98 m*h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 3 616,7 dzien-K/rok
4. wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejgcy Uok= 2,30 W/(m’K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

W1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta Uy, zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych

W?2 - okna o lepszych wspétczynnikach przenikania ciepta Ug niz w wariancie 1
Usprawnienie polega na wymianie okien istniejagcych na okna o nizszym wspotczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci.

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S.te.m ey
istniej acy w1 W2
1 |Wspéiczynnik przenikania ciepta okien U W/m%K 2,300 0,900 0,800
Cr - 1,10 0,70 0,70
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji : : .
pétczyn Y ylac) Cn - 1,20 1,00 1,00
3 [8,64%10°*sd*A , *U GJ/rok 23,41 9,16 8,14
4 12,94%10%°C*C,,*Vpom*Sd GJ/rok 41,29 26,27 26,27
5 |Qo. Q1 =(3) + (4) GJIrok 64,70 35,43 34,41
6 10-6*A0k*(tw0't20)*u MW 0,00300 0,00117 0,00104
7 [3,4*107*Vp *(two-t,0) MW 0,01016 | 0,00847 0,00847
8 [do, d1=(6) +(7) MW 0,01316 | 0,00964 0,00951
9 Roczna oszcz edno $¢ kosztow energii ok 5 048.28 5 296,74
A0, = (Qou-Q1u)O,+12(dy-G1u)Om ' '
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien  C 4 zHm? 2 483,00 2 633,00
11 |Koszt wymiany okien N zt 80 871,31 | 85 756,81
12 |Koszt modernizacji wentylacji N = ent zt 1 190,00 1 190,00
13 |Koszt catkowity N zt 82 061,31 | 86 946,81
14 |Prosty czas zwrotu SPBT =N (/AO,, lata 16,26 16,63

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1 m® na podstawie Katalogu cen jednostkowych robot i obiektow remontowych ( Il kwartat 2024 r.), z
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego. Przewiduje sie montaz stolarki aluminiowej.

Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Zastosowane okna muszg spetniaé wymogi wynikajgce z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie w zakresie wentylacji pomieszczen.

Wybrany wariant : 1 Hoszt wariantu: 82 061,31]zt |  spBT= 16,3 lat
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7.2.13. Okreslenie optymalnego wariantu polegaj acego na wymianie okien oraz poprawie OZtyp 4
systemu wentylacyjnego Okna zewn etrzne
Dane do obliczen:
1. powierzchnia okien A o= 4,65 m?
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Viom= 50,39 m%h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 2 728,7 dzien-K/rok
4. wspotczynnik przenikania ciepta okien - stan istniejacy Uo= 4,545 W/(mzK)

Rozpatrywane warianty usprawnienia.
W1 - okna o wspétczynniku przenikania ciepta Uy, zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami warunkéw technicznych

W2 - okna o lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta U niz w wariancie 1
Usprawnienie polega na wymianie okien istniejagcych na okna o nizszym wspotczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci.

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniej acy Wi W2
1 |Wspdtczynnik przenikania ciepta okien u W/m*K 4,545 0,900 0,800
Cr - 1,10 0,70 0,70
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji : : :
porezyn Y yiac) Cn - 1,20 1,00 1,00
3 8,64*10’5*Sd*A0k*U GJ/rok 4,98 0,99 0,88
4 12,94*10°°C*C,,*Vpom*Sd GJ/rok 4,45 2,83 2,83
5 |Qo. Q1 =(3) + (4) GJirok 9,43 3,82 3,71
6 [10%A *(two-t,0)*U MW 0,00076 | 0,00015 0,00013
7 3,4*10’7*V0b|*(two-tzo) MW 0,00131 0,00109 0,00109
8 [do, d1=(6) +(7) MW 0,00207 | 0,00124 0,00122
9 Roczna oszcz edno $€ kosztow energii ok 102134 104265
A0y, = (Qou-Q1u)0,+12(dy-G1u)Onm ' '
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien  C g zH/m? 2 483,00 2 633,00
11 |Koszt wymiany okien N zt 11 545,95 | 12 243,45
12 |Koszt modernizacji wentylacji N ent zt 170,00 170,00
13 |Koszt catkowity N zt 11 715,95 | 12 413,45
14 |Prosty czas zwrotu SPBT =N [/AQO,, lata 11,47 11,91

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1 m? na podstawie Katalogu cen jednostkowych robét i obiektéw remontowych ( Il kwartat 2024 r.), z
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego. Przewiduje sie montaz stolarki aluminiowe;j.

Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Zastosowane okna muszg spetniaé wymogi wynikajgce z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie w zakresie wentylacji pomieszczen.

Wybrany wariant : 1 |Koszt wariantu: 11 715,95|z# | SPBT= 11,5 lat

RAZEM WYMIANA OKIEN ZEWN ETRZNYCH OZ (OZ typ 1-4)

Koszt realizacji usprawnienia [z{] Roczna oszcz  edno $¢ kosztow [z/rok] SPBT [lata]

899 825,00 45 107,83 19,9
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7.2.14. Okreslenie optymalnego wariantu polegaj gcego na wymianie drzwi oraz poprawie DZtyp 1
systemu wentylacyjnego Drzwi zewn etrzne
Dane do obliczen:
1. powierzchnia drzwi A o= 3,19 m?
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Viom= 34,57 m¥h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 2 728,7 dzien-K/rok
4. wspolczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejgcy Uok= 2,60 W/(mZK)

Rozpatrywane warianty usprawnienia.
W1 - drzwi 0 wspotczynniku przenikania ciepta Ug zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkow technicznych

W2 - drzwi o lepszych wspétczynnikach przenikania ciepta Ugy niz w wariancie 1
Usprawnienie polega na wymianie drzwi istniejgcych na drzwi o nizszym wspoétczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci.

Wariant
Lp. Omowienie Jedn. . S@n ey
istniej acy w1 W2
1 |Wspéiczynnik przenikania ciepta drzwi U W/mZK 2,600 1,300 1,100
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji cr - 1,20 1,00 1,00
Cn - 1,30 1,00 1,00
3 [8,64*10%*Sd*A ,, *U GJIrok 1,96 0,98 0,83
4 12,94%10°° C*Cyy*Vom *Sd GJlrok 3,33 2,77 2,77
5 [Qo Q1 =(3) + (4) GJlrok 5,29 3,75 3,60
6 [10°*A g (two-t,0)*U MW 0,00030 | 0,00015 0,00013
7 13,4%107%V  *(two-t,0) MW 0,00097 | 0,00075 0,00075
8 [do: 41=(6) +(7) MW 0,00127 | 0,00090 | 0,00088
9 Roczna oszcz edno §€ kosztow energii ok 329,57 356.12
A0, = (Qou-Q1u)0,+12(qy-01uy)Om ' '
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi  C g4 zHm? 5 226,00 5 776,00
11 |Koszt wymiany drzwi N zt 16 670,94 | 18 425,44
12 |Koszt modernizacji wentylacji N = ent zt
13 |Koszt catkowity N zt 16 670,94 | 18 425,44
14 |Prosty czas zwrotu SPBT =N (/AO,, lata 50,58 51,74

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1 m? na podstawie Katalogu cen jednostkowych robét i obiektéw remontowych ( Il kwartat 2024 r.), z
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego. Przewiduje sie montaz stolarki aluminiowej.

Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu: 16 670,94|zt SPBT= 50,6 lat
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7.2.15. Okreslenie optymalnego wariantu polegaj 3gcego na wymianie drzwi oraz poprawie DZtyp 2
systemu wentylacyjnego Drzwi zewn etrzne
Dane do obliczen:
1. powierzchnia drzwi A= 3,11 m?
2. projektowy strumien powietrza wentylacyjnego Vhnom= 33,70 m¥h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd = 3 616,7 dzien-K/rok
4. wspotczynnik przenikania ciepta drzwi - stan istniejgcy Uok= 3,10 W/(m°K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:
W1 - drzwi o wspotczynniku przenikania ciepta Uy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami warunkéw technicznych

W2 - drzwi o lepszych wspétczynnikach przenikania ciepta U niz w wariancie 1
Usprawnienie polega na wymianie drzwi istniejacych na drzwi o nizszym wspétczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci.

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniej acy Wi W2
1 |Wspotczynnik przenikania ciepta drzwi U W/m*K 3,100 1,300 1,100
Cr - 1,20 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji : : :
potczyn Y ylac) Cn - 1,30 1,00 1,00
3 [8,64*10°%Sd*A ,, *U GJ/rok 3,01 1,26 1,07
4 12,94%10%°C*C,, *Vpom*Sd GJ/rok 4,30 3,58 3,58
5 |Qo. Q1 =(3) + (4) GJIrok 7,31 4,84 4,65
6 |10%A i (tyo-ty0)*U MW 0,00039 0,00016 0,00014
7 13,4%107%V 3 *(two-ts0) MW 0,00105 0,00081 0,00081
8 [do, d1=(6) +(7) MW 0,00144 | 0,00097 0,00095
9 Roczna oszcz edno §€ kosztow energii ok 485.87 517 65
A0, = (Qou-Q11)0,+12(dou-d1u)Om ' '
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi  C  jgq zH/m? 5 226,00 5 776,00
11 |Koszt wymiany drzwi N g zt 16 252,86 | 17 963,36
12 |Koszt modernizacji wentylacji N ent zt
13 |Koszt catkowity N zt 16 252,86 | 17 963,36
14 |Prosty czas zwrotu SPBT =N (/AO,, lata 33,45 34,70

Podstawa przyj etych warto sci N

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany 1 m? na podstawie Katalogu cen jednostkowych robot i obiektow remontowych ( Il kwartat 2024 r.), z
uwzglednieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu: 16 252,86|zi | SPBT= 33,5 lat

RAZEM WYMIANA DRZWI ZEWN ETRZNYCH DZ (DZ typ 1, typ 2)

Koszt realizacji usprawnienia [z{] Roczna oszcz  edno $¢€ kosztow [zl/rok] SPBT [lata]

32 923,80 815,44 40,4
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7.2.16. Przedsi ewziecie modernizacyjne prowadz gce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowa
budynku

nia cieptej wody u zytkowej w

Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u.

Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby przygotowania

cieptej wody u zytkowej

Stan po

Lp. System zaopatrzenia w c.w.u. Jednostki Stan istniejgcy modernizacji
1. [Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg \ dm3/(m2*doba) 0,80 bez zmian
2 Zowierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza e 1 949,20

f

2.1|Ciepto wtasciwe wody cy, kJ/(kgK) 4,19
2.2|Gestos¢ wody pw kg/dm3 1
3. |Obliczeniowa temperatura wody w zaworze czerpalnym 6,y oc 55
4. |Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, o'c 10
5 Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu 055

" kg - )

5.1.|Liczba dni w roku tg dzien 365

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania KWh/rok 16 395,55

6. [c.w.u.

Qw na=Vui* A Cw*Pw* (B -60) Kz *tr/3600 GJirok 59,02
6.1.]|Rodzaj nosnika energii m.s.c. energia elektryczna
6.2.|Udziat nosnika/stopien pokrycia % 94,10 4,21 1,69

0,91 0,96 0,99
7. |Srednia roczna sprawno$é wytwarzania ciepta Nw,g - elektryczny elektryczny
wezet cieplny podgrzewacz podgrzewacz
pojemnosciowy przeplywowy
0,60 0,84 1,00
8. |Srednia roczna sprawno$¢ przesytu cieptej wody Nw.d - centralne . podgrzewanie wody
podgrzewanie - do d m|EJsc0yve d bezposrednio przy
30 punktéw poboru podgrzewanie wody punktach poboru
0,85 0,85 1,00
9. |Srednia roczna sprawnos¢ akumulacji ciepta ny ¢ - ZaSOb”ideiEp'ej Zas‘“b”“;c‘ep'ej
wocy wocy brak zasobnika
wyprodukowany po | wyprodukowany po
2005 . 2005 1.
10.|Srednia roczna sprawno$é wykorzystania ciepta Nw.e - 1,00 1,00 1,00
11.|Srednia roczna sprawno$c¢ catkowita Ny ot - 0,464 0,685 0,990
) ) kWh/rok 33 243,29 1 007,02 279,88
12.|Roczne zapotrzebowanie na ciepto koncowe Qx w
GJ/rok 119,68 3,63 1,01
kWh/rok 34 530,19
13.|Sumaryczne roczne zapotrzebowanie na ciepto koncowe Qy w
GJ/rok 124,32
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania ci eptej wody u zytkowej

14.]Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V¢, dm3/(j.o) doba 8 8
15.]llo$¢ uzytkownikéw L (liczba jednostek odniesienia) osoby 317 20
16.]Czas uzytkowania c.w.u. T h 10 10

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
7 [oreane 9 P Y mh 0,254 0,016

Vhsred—vdsred/lo
18 Wspéitczynnik  nierbwnomiernosci  rozbioru cieptej  wody] » 286 4,487

. Nh=9,32*L(-O’244) - s y

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wod
19,[£P2 220 i ? Y GIm® 0,189 0,189

Qcwi=Cw*Pw*(Bcw-60)*10
20.|Wspotczynnik akumulacyjnosci @ - 0,44 -
21.|Wspotczynnik redukcji ¢=1/((Nh-1)*@+1) - 0,64 -
22.|Maksymalna moc na potrzeby ¢.w.u. qey=Vhsred*Qen*278*Ny*db/n kw 22,9 3,8
23.|Srednia moc na potrzeby c.w.u. ché':qCW/Nh kW 10,0 0,8
24.]Roczne obliczeniowe zuzycie c.w.u. w budynku V¢,=Vgsreq*365*Kg m3/rok 313,04
25.|Sredni koszt 1 m® c.w.u. zm?® 83,50

Wartosci V,,; oraz kg przyjeto zgodnie z Tabelg 27 Rozporzadzenia [6]. Rzeczywiste zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u. jest mniejsze niz obliczeniowe.
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Ocena przedsi ewziecia momodernizacyjnego prowadz
przygotowania cieptej wody u  zytkowej

acego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do

Dane do obliczen - stan istniejgcy

1.
2.

Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego

Srednia moc na potrzeby c.w.u.

Rozpatrywane sg nastepujace usprawnienia instalacji c.w.u.

Nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u..

Quw= 124,32 GJlrok

Jee’=  0,0108 MW

Lp. Jednostka Stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2
Srednia moc na potrzeby cieptej wod
1. . R P y el y MW 0,0108
uzytkowej qgy
Roczne zapotrzebowanie ciepta
2. koficowego Qy w Glla 124,32
Roczna optata zmienna za podgrzanie
3. wody Oy, zt/rok 17 332,43
4. |Roczna optata stata za moc Qg zt/rok 8 806,86
5. |Roczny abonament A, zl/rok
6. |Roczny koszt przygotowania c.w.u. O, zl/rok 26 139,29
7 Roczne oszczednosé kosztéw Vrok
" |przygotowania c.w.u. AQ,¢, ziiro i
8. |Koszt modernizacji instalacji c.w.u. N¢w zt -
9. [|Prosty czas zwrotu SPBT lata -
10. |Udziat odnawialnych zrédet energii %
Podstawa przyjetych wartosci N,
Koszt modernizacji Ng,= zt SPBT= lat
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7.2.17. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIE N MODERNIZACYJNYCH

Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego P lanowane koszty robét [z1] i:;r
1. 2. 3. 4,
1. Ocieplenie stropodachu wentylowanego STD 44 939,70 4,2
2. Ocieplenie dachu DACH 315 267,33 9,8
3. Ocieplenie scian zewnetrznych piwnic SZ-PIW 42 921,64 9,8
4. Ocieplenie scian zewnetrznych SZ 704 674,50 10,7
5. Ocieplenie stropodachu nad wiatrotapem STD-W 8 017,41 11,8
6. Wymiana okien zewnetrznych OZ 899 825,00 19,9
7. Ocieplenie Scian przy gruncie SZG 94 978,52 26,6
8. Wymiana drzwi zewnetrznych DZ 32 923,80 40,4
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7.3. Wybor optymalnego wariantu przedsi  ewziecia poprawiaj gcego sprawno $¢ systemu ogrzewania
Dane do obliczen - stan istniejgcy
1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku OHco= 207,79 kw
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepta Qhco= 1 251,52 GJ/rok
Instalacja c.0. - stan istniejacy
1. instalacja c.0: wodna pompowa stan techniczny: dostateczny
2. parametry pracy instalacji: 90/70°
3. wezet cieplny / kottownia: wezet ciepiny stan techniczny: dobry
4. grzejniki: rurowe, zeliwne cztonowe, stalowe ptytowe ilos¢: 92 stan techniczny: dostateczny
5. zawory termostatyczne: 2K Valvex, na cze$¢ grzejnikow brak
6. zawory podpionowe: odcinajgce
7. automatyka z regulacjg wezla: automatyka pogodowa
8. modernizacja instalacji: konserwacje biezace data: -
Przewiduje si e nastepujace usprawnienia poprawiaj gce sprawno $¢ systemu ogrzewania
Lp. Opis usprawnienia llos¢ jedncc:)esrt]lfowa Koszt
Wariant 1
1. |Wymiana grzejnikow 92 1 310,00 120 520,00
2. |zainstalowanie zaworéw termostatycznych - zakres proporcjonalnosci P-1K 92 384,00 35 328,00
3. |Zakup i montaz pozostalych materiatow (rury, ksztattki, armatura regulacyjna i
odcinajgca, odpowietrzniki, izolacje) wraz z niezbednymi pracami 1 kpl. 359 261,00 359 261,00
ogolnobudowlanymi i demontazowymi w obrebie instalacji c.o.
Wariant 2
1. |Wymiana grzejnikow 92 1 310,00 120 520,00
2. |zainstalowanie zaworéw termostatycznych - zakres proporcjonalnosci P-2K 92 262,00 24 104,00
3. |Zakup i montaz pozostatych materiatéw (rury, ksztattki, armatura regulacyjna i
odcinajaca, odpoy\(ietrzniki, izola_cje) wraz -z Qiezbednymi pracami 1 kpl. 359 261,00 359 261,00
ogolnobudowlanymi i demontazowymi w obrebie instalacji c.o.
Zestawienie wspoétczynnikéw sprawno  $ci systemu ogrzewania zwi gzanych z modernizacj a
Wartosci sprawnosci sktadowych n oraz
Lp. wspoétczynnikow w
Stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2
1. |Srednia sezonowa sprawno$é wytwarzania NHg = 0,93 0,93 0,93
2. |Srednia sezonowa sprawno$é przesytu NHd= 0,96 0,96 0,96
3. |Srednia sezonowa sprawno$é akumulacii NHs= 1,00 1,00 1,00
4. |Srednia sezonowa sprawnosé regulacii NHe= 0,79 0,89 0,88
5. |Srednia sezonowa sprawnosc¢ catkowita NHtot= 0,705 0,795 0,786
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 0,85 0,85 0,85
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,91 0,91 0,91
Ocena finansowa przedsi ewziecia modernizacyjnego poprawiaj acego sprawno $¢ systemu ogrzewania
Lp. Jednostki Stan istniejgcy Wariant 1 Wariant 2
1. |Obliczeniowa moc cieplna instalacji c.o0. g, MW 0,208 0,208 0,208
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji c.o. w
2. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglgdnienia sprawnosci] GJ/rok 1 251,52 1 251,52 1 251,52
systemu ogrzewania
3. |Srednia sezonowa sprawno$é catkowita Ny - 0,705 0,795 0,786
4 Sezonowg z_apotrzebowa’ni_e na ciep_{o na potrzeby inst_alacji c.0. GIlrok 137251 1 218 30 123214
" |uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w ogrzewaniu Q, ' ' '
5. |Roczna optata zmienna za ciepto O, zt/rok 179592,93| 159414,56] 161 225,52
6. |Roczna optata stata za moc Ocoy, z/rok 71917,90 71917,90] 71917,90
7. |Roczny abonament A, zt/rok 0,00 0,00 0,00
8. |Roczny koszt ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym O, zHrok 251 510,83| 231332,46| 233143,42
9. |Roczne oszczednosci kosztow ogrzewania AQ,¢, zHrok - 20 178,37 18 367,41
10 |Catkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania N, 7t - 515 109,00/ 503 885,00
11. |Prosty czas zwrotu SPBT lat - 25,53 27,43
12. |Udziat odnawialnych zrodet energii % 0,00 0,00 0,00

Wariant optymalny: Wariant 1

Koszty przyjeto na podstawie Katalogu cen jednostkowych robo6t i obiektéw remontowych (Il kwartat 2024 r.) oraz $rednich cen rynkowych.
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BUDYNKU

7.4. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTOW | WYBOR OPTYMALNEGO PRZEDSIEWZIECIA MODERNIZACYJNEGO DLA

Wybér optymalnego wariantu obejmuje:

1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ modernizacyjnych,
2. Obliczenie oszczednosci energii i kosztéw dla wariantow przedsiewzie¢ modernizacyjnych
3. Wskazanie optymalnego wariantu do realizacji

Okre $lenie wariantéw przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

— (9] ™ < [Te) © ~ [ee] (o)
L . . € IS € IS € < 1= € €
Lp. Przedsiewzigcie modernizacyjne 8 8 8 & 8 8 8 8 8
5 < 5] T ] < S 5] ]
= 2 = 2 = = = = =
Ocieplenie stropodachu wentylowanego
1. P P y 9 X X X X X X
STD
2. |Ocieplenie dachu DACH X X X X X X X
Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic
3. X X X X X
SZ-PIW X
4. |Ocieplenie Scian zewnetrznych SZ X X X X X
Ocieplenie stropodachu nad
5. |PeP P X X X X
wiatrotapem STD-W
6. |Wymiana okien zewnetrznych OZ X X X
7. |Ocieplenie $cian przy gruncie SZG X X
8. |Wymiana drzwi zewnetrznych DZ X
9. |Modernizacja instalaciji c.o. X X X X X X X X X
Planowane koszty catkowite [zi] 2658 656,90 | 2 625 733,10 | 2530 754,58 | 1630 929,58 | 1622 912,17 | 918 237,67| 875 316,03| 560 048,70 515 109,00
Roczna oszczednos$¢ kosztéw energii [zHrok] | 147 657,94 | 147 270,80 | 144 168,19 | 128 699,07 | 128 031,57 | 67 531,15| 63 558,87 31 007,06| 20 178,37
[?/s]zczednosc zapotrzebowania na energie 58.9 58.8 57.4 518 515 285 270 145 103
()
Obliczenie oszcz edno $ci energii i kosztéw dla wariantéw przedsi  ewzie¢é modernizacyjnych
Qoco 9 oco No Qocw q ocw Qo Yo Ogco Ogew Ogco + Ogew | Oszczednosé ) Oszczedno §¢
Kosztow Koszty catkowite energii
Nr wariantu N ¢
Qico d1co ni Qiew q 1cw Q d: O1co Osew O1co + Osew AG, (Qo-Q1)/Qo
GJ kW - GJ kKW GJ kW zt zt zt zt zt %
1 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.
Stan istniej gacy | 1251,52 | 207,79] 0,705 | 124,32 | 26,7 | 1496,83| 234,51 | 251510,83 | 26 139,29 | 277 650,12
Wariant 1 503,88 | 114,62 0,795 | 124,32 | 26,7 | 614,82 | 141,34 103 852,89 | 26 139,29 | 129 992,18 | 147 657,94 | 2 658 656,90 58,9
Wariant 2 505,91 | 114,99 0,795 | 124,32 | 26,7 | 616,80 | 141,71 104 240,03 | 26 139,29 | 130 379,32 | 147 270,80 | 2625 733,10 58,8
Wariant 3 527,06 | 116,17 0,795 | 124,32 | 26,7 | 637,39 | 142,89 | 107 342,64 | 26 139,29 | 133 481,93 | 144 168,19 | 2530 754,58 57,4
Wariant 4 614,13 | 128,82 0,795 | 124,32 | 26,7 | 722,15 | 155,54 | 122 811,76 | 26 139,29 | 148 951,05 | 128 699,07 | 1630 929,58 51,8
Wariant 5 617,85 | 129,38 0,795 | 124,32 | 26,7 | 72577 | 156,10 123 479,26 | 26 139,29 | 149 618,55 | 128 031,57 | 1622 912,17 51,5
Wariant 6 971,74 | 173,94| 0,795 | 124,32 | 26,7 | 1070,27| 200,66 | 183 979,68 | 26 139,29 | 210118,97 | 67531,15 918 237,67 28,5
Wariant 7 994,64 | 176,99 0,795 | 124,32 | 26,7 | 1092,56 | 203,71 | 187 951,96 | 26 139,29 | 214 091,25 | 63 558,87 875 316,03 27,0
Wariant 8 1187,51 | 200,06 0,795 | 124,32 | 26,7 |1280,31| 226,78 | 220503,77 | 26 139,29 | 246 643,06 | 31 007,06 560 048,70 14,5
Wariant 9 1251,52 | 207,79 0,795 | 124,32 | 26,7 | 1342,62| 234,51 | 231 332,46 | 26 139,29 | 257 471,75 | 20 178,37 515 109,00 10,3
Wdo= 0,91 Wio= 0,85
wd1= 0,91 Wy = 0,85
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa oszczednosé
. Roczne . .
Koszty catkowite - zapotrzebowania na energie (z . . .
. o oszczednosci - o Premia termomodernizacyjna
Lp. Wariant przed's|ew'z|ec|a N kosztow energii AQ uwzgledmemem sprawnosci
termomodernizacyjnego catkowitej)
[(Qo-Q1)/Qo]*100%
[z}] [zHrok] [%] [z}]

1. 2. 3. 4. 5. 6.

1 WARIANT 1 2 658 656,90 147 657,94 58,9 691 250,79

2 WARIANT 2 2625 733,10 147 270,80 58,8 682 690,61

3 WARIANT 3 2530 754,58 144 168,19 57,4 657 996,19

4 WARIANT 4 1630 929,58 128 699,07 51,8 424 041,69

5 WARIANT 5 1622912,17 128 031,57 51,5 421 957,16

6 WARIANT 6 918 237,67 67 531,15 28,5 238 741,79

7 WARIANT 7 875 316,03 63 558,87 27,0 227 582,17

8 WARIANT 8 560 048,70 31 007,06 14,5 -

9 WARIANT 9 515 109,00 20 178,37 10,3 133 928,34
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8.

OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI EWZIECIA

ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem/wetng mineralng grubosci 16 [cm],

ocieplenie $cian piwnic oraz przy gruncie polistyrenem ekstrudowanym grubosci 16 [cm],
ocieplenie stropodachu wentylowanego wetng mineralng (uktadang na stropie) grubosci 22 [cm],
ocieplenie stropodachu nad wiatrotapem oraz dachu czesci parterowej styropapa grubosci 22 [cm],

wymiane okien zewnetrznych,
wymiane drzwi zewnetrznych,

Wariant ten obejmuje nastepujgce usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w budynku:

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostat wybrany jako optymalny wariant 1 przedsiewziecia modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

wymiane instalacji c.0., w tym: wymiane grzejnikdw, rur, montaz zaworéw termostatycznych z zakresem proporcjonalnosci P-1K, armatury

regulacyjnej i odcinajacej,

oraz przedsiewziecie dodatkowe

montaz instalacji totowoltaicznej o mocy 28,0 kWp wraz z magazynem energii o pojemnosci 15 kWh.

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

Cena .
Lp. Rodzaj prac Jedn.OStka llos¢ jednostkowa Koszlt ca}kovylty
miary 21 przedsiewziecia [z1]
Ocieplenie $cian zewnetrznych SZ-41 styropianem/wetng mineralng grubosci 2
1. 16 [cm] (A=0,035 [W/(mK)]) m 909,12 618,00 561 836,16
Ocieplenie $cian zewnetrznych SZ-28 typ 1 styropianem/wetng mineralng 2
2 lgrubosci 16 [cm] (A=0,035 [W/(mK))) m 213.25 618,00 131 788,50
Ocieplenie $cian zewnetrznych SZ-28 typ 2 styropianem/wetng mineralng 2
3 |grubosci 16 [cm] (A=0,035 [W/(mK)]) m 17.88 618,00 11049.84
Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic SZ-PIW typ 1 polistyrenem 2
4. ekstrudowanym grubosci 16 [cm] (A=0,035 [W/(mK)]) m 72,61 538,00 39064,18
Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic SZ-PIW typ 2 polistyrenem 2
S ekstrudowanym grubosci 16 [cm] (A=0,035 [W/(mK)]) m nir 538,00 3857,46
Ocieplenie  $cian  zewnetrznych przy gruncie SZG  polistyrenem 2
6. ekstrudowanym grubosci 16 [cm] (A=0,035 [W/(mK)]) m 176,54 538,00 94 978,52
Ocieplenie stropodachu wentylowanego STD wetng mineralng grubosci 22 2
7. [cm] (A=0,035 [W/(mK)]) m 384,10 117,00 44 939,70
Ocieplenie stropodachu nad wiatrotapem STD-W styropapa grubosci 22 [cm] 2
8. (A=0,036 [W/(mK)]) m 14,93 537,00 8 017,41
Ocieplenie dachu czesci parterowej DACH styropapg grubosci 22 [cm] 2
9. (A=0,036 [W/(mK)]) m 587,09 537,00 315 267,33
Wymiana okien zewnetrznych OZ typ 1 na okna o wspotczynniku przenikania »
10. ciepta okna nie wigkszym niz U=0,9 [W/(mZK)] m 296,02 2483,00 735017.,66
Wymiana okien zewnetrznych OZ typ 2 na okna o wspotczynniku przenikania »
L ciepta okna nie wigkszym niz U=0,9 [W/(mZK)] m 21,76 2483,00 54 030,08
Wymiana okien zewnetrznych OZ typ 3 na okna o wspotczynniku przenikania »
12. ciepta okna nie wigkszym niz U=0,9 [W/(mZK)] m 32,57 2483,00 80871,31
13.|Montaz nawiewnikéw szt. 108 170,00 18 360,00
14 Wymiana przeszklen z luksferéw OZ typ 3 na okna o wspoiczynniku ’ 465 2 483.00 11 545.95
"|przenikania ciepta okna nie wiekszym niz U=0,9 [W/(m?K)] m ' ’ '
15 Wymiana drzwi zewnetrznych DZ typ 1 na drzwi o wspotczynniku przenikania ’ 319 5 226.00 16 670.94
"|ciepta nie wigkszym niz U=1,3 [W/(m?K)] m ' ’ '
16 Wymiana drzwi zewnetrznych DZ typ 2 na drzwi o wsp6tczynniku przenikania ) 311 5 226.00 16 25286
"|ciepta nie wigkszym niz U=1,3 [W/(m?K)] m ' ’ '
17.|Modernizacja instalacji c.o. kpl. 1,00 515 109,00 515 109,00
Razem 2 658 656,90
Przedsi ewziecie dodatkowe
17.|Montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii kpl. 1,00 203 002,00 203 002,00
tacznie 2 861 658,90
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ISR S

Ze wzgledu na specyfike prowadzonych rob6t termomodernizacyjnych budynku Powiatowego Zespotu Nr 6 przewidziano wykonanie
nastepujacych koniecznych robét budowlanych:

1. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej i termicznej $cian fundamentowych czesci parterowej, celem redukcji mostkéw termicznych.

8.2. Charakterystyka finansowa

Inwestycja obejmujgca termomodernizacje budynku Powiatowego Zespotu Nr 6 przy ul. Kosciuszki 1 w Brzeszczach w zakresie:

charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

Nadbudowa attyk, w zwigzku z dociepleniem styropapa dachu czesci parterowe;j,
Wymiana obrébek blacharskich attyk, parapetéw zewnetrznych.

Wymiana rynien i rur spustowych,
Demontaz i montaz zwododw instalacji odgromowej,

Demontaz i ponowny montaz 2 fragmentéw ogrodzenia przylegajagcego do budynku od strony potnocno-wschodniej i potudniowo-
wschodniej, wraz z przesunieciem ze wzgledu na docieplenie $cian.

Demontaz i ponowny montaz nawierzchni utwardzonej wokét budynku, w zwigzku z izolacjg przeciwilgociowg i termiczng $cian
fundamentowych.

ocieplenia $cian zewnetrznych styropianem/wetng mineralng grubosci 16 [cm] (o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK), do
wykonania tgcznie 1 140,25 m? za sume 704 674,5 zt,

ocieplenia $cian piwnic i przy gruncie polistyrenem ekstrudowanym grubosci 16 [cm] (o wspoétczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK),
do wykonania 256,32 m? za sume 137 900,16 zt,

ocieplenia stropodachu wentylowanego weitng mineralng grubosci 22 [cm] (0 wspoétczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/mK), do
wykonania 384,10 m® za sume 44 939,70 zt,

ocieplenia stropodachu nad wiatrotapem oraz dachu czesci parterowej styropapg grubosci 22 [cm] (o wspotczynniku przewodzenia ciepta
0,036 W/mK), do wykonania 602,02 m? za sume 323 284,74 zt,

wymiany okien zewnetrznych o tgcznej pow. 355,00 m? za sume 899 825,00 zi,

wymiany drzwi zewnetrznych o tacznej pow. 6,30 m? za sume 32 923,80 z,
wymiany instalacji c.0. za sume 515 109,00 zt,

montazu instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii za sume 203 002,00 zt

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 2 326 551,95 zt (warto$¢ netto)
2 861 658,90 zt (wartosé brutto)

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie koncowg do ogrzewania i

0,
przygotowania cieptej wody uzytkowej 58,9 %

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng do ogrzewania i
przygotowania cieptej wody uzytkowej (z uwzglednieniem energii pomocniczej i produkciji 58,6 %
en. elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej)

Czas zwrotu naktadéw SPBT 18,0 lat

8.3. Dalsze dziatania inwestora

A W N P

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

. Opracowanie dokumentéw i wnioskéw aplikacyjnych
. Zawarcie umowy z wykonawcg robot

. Realizacja robét i odbiér techniczny

. Rozliczenie przedsiewziecia

. Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po pierwszym roku)

W wyniku przeprowadzonych prac termomodernizacyjnych nalezy zmniejszy¢ zamoéwiong moc cieplng.
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WYKAZ ZAL ACZNIKOW

Zalgcznik 1
Zatgcznik 2
Zalgcznik 3
Zatgcznik 4
Zalgcznik 5

Zatgcznik 6

Zatgcznik 7

Zatgcznik 8

Dokumentacja techniczna: plan sytuacyjny, rzuty budynku, dokumentacja fotograficzna.

Wsp6étczynniki przenikania ciepta przegréd budowlanych (przed i po modernizacji)

Zestawienie wynikéw obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegoblnych wariantow modernizacyjnych

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego
Obliczenie zapotrzebowania na energie na potrzeby oswietlenia wbudowanego

Ocena przedsiewziecia polegajgcego na budowie instalacji fotowoltaicznej

Obliczenie wskaznikéw rocznego zapotrzebowania na energie koncowg i nieodnawialng energie
pierwotng oraz emisji CO, dla systemu ogrzewania, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz
systemu wbudowanej instalacji oswietlenia.

Zestawienie zbiorcze (Rozdziat 4 Zestawienia zbiorcze - szablon audytu FEM)
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ZALACZNIKNR1
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Zdjecie 1 Elewacja potudniowa i wschodnia

Zdjecie 2 Elewacja pdtnocna i wschodnia
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Zdjecie 3 Elewacja potnocna

Zdjecie 4 Elewacja wschodnia
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Zdjecie 5 Elewacja zachodnia

Zdjecie 6 Elewacja potnocna
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Zdjecie 7 Elewacja potudniowa

Zdjecie 8 Elewacja wschodnia
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ZALACZNIK NR 2
Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materiatu A P cp R
n W/(m-K) |kg/m3 [kJ/(kg-K) | m2-K/W
DACH Dach -cz es$é parterowa
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunk i wilgotno sci:  Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 |Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,033
SOSN;/ 0,0220 |Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 550 2,510 0,138
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H=0,600 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza , [m2-K/WT: D,331
PL-WIO-CE6 0,0500 |Plyty widrkowo-cementowe - g esto $é 600 kg/rl 0,150 600 2,090 | 0,333
TYNK-CV 0,0100 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1p0
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]J: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,816
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz2-K)]: 1,225
DACH PRO. IDach -cz esé parterowa
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunk i wilgotno sci:  Srednio wilgotne
STYROPAP 0,2200 |Styropapa 0,036 30 1,460 6,111
PAPA-ASF 0,0060 |Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,033
SOSN;/ 0,0220 |Drewno sosnowe w poprzek witokien. 0,160 550 2,510 0,138
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H=0,600 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza , [m2-K/WT: b,442
PL-WIO-CE6 0,0500 |Plyty widrkowo-cementowe - g esto $é 600 kg/rl 0,150 600 2,090 | 0,333
TYNK-CV 0,0100 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1p0
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]J: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 6,927
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,144
DACH-A |Dach - aula
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunk i wilgotno sci:  Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 |Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,033
SOSN;/ 0,0220 |Drewno sosnowe w poprzek witokien. 0,160 550 2,510 0,138
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 0,400 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej | war. powietrza , [m2-K/W7: D,331
PL-WIO-CE6 0,0500 |Plyty widrkowo-cementowe - g esto $é 600 kg/rl 0,150 600 2,090 | 0,333
TYNK-CV 0,0100 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,012
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1po
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WJ: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,816
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,225
PG-N |Podtoga na gruncie 50,3 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne
Sciana przy poditodze: SZ-28N
Roznica wysoko  $ci podiogi | wody gruntowej Zgw: 2,75
Pozioma izol. kraw edziowa: o grubo $ci dnh = midlugo $ciDh=m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo $ci dnv = midlugo sciDv=m
BETON-1900 0,1000 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g est 1,000 | 1900 0,840 | 0,100
PAPA-ASF 0,0030 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000 1,460 | 0,017
GRUZOBETC 0,1000 |Gruzobeton. 1,000 | 1900 0,840 | 0,100
PIASEK- SR 0,3000 |Piasek sredni. 0,400 1650 0,84 0,750
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 2,967
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,337
PG-N-G |Podtoga na gruncie 52,3 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-28N
Roznica wysoko  $ci podiogi | wody gruntowej Zgw: 2,75
Pozioma izol. kraw edziowa: o grubo $ci dnh = midlugo $ciDh=m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo $ci dnv = midlugo sciDv=m
PL-CERAM 0,0200 |Plytki ceramiczne, terakota 1,050 | 2000 0,840 | 0,019
BETON-1900 0,1000 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g est 1,000 | 1900 0,840 | 0,100
PAPA-ASF 0,0030 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000 1,460 | 0,017
GRUZOBETC 0,1000 |Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100
PIASEK- SR 0,3000 |Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,750
Rownowazny opOr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/WY: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 2,986
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,335
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PG-N-L |Podtoga na gruncie 52,3 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-28N
RoOznica wysoko  $ci podtogi | wody gruntowej Zgw: 2,75
Pozioma izol. kraw edziowa: o grubo $ci dnh = midlugo $ciDh=m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo $ci dnv = midhugo sciDv=m
LASTRIKC 0,0200 |[Lastriko. 0,720 | 1600 0,920 | 0,028
BETON-1900 0,1000 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g est 1,000 | 1900 0,840 | 0,100
PAPA-ASF 0,0030 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000 1,460 | 0,017
GRUZOBETC 0,1000 |Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100
PIASEK- SR 0,3000 |Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,750
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/WTI: 2,000
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 2,994
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,334
PG-WIATR |Podtoga na gruncie 50,3 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgo tno sci:  Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-PIW_2
Roznica wysoko  $ci podtogi | wody gruntowej Zgw: 2,75
Pozioma izol. kraw edziowa: o grubo $ci dnh = midlugo $ciDh=m
Pionowa izol. kraw edziowa: o grubo $ci dnv = midhugo sciDv=m
BETON-1900 0,1000 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g est 1,000 | 1900 0,840 | 0,100
PAPA-ASF 0,0030 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000 1,460 | 0,017
GRUZOBETC 0,1000 |Gruzobeton. 1,000 | 1900 0,840 | 0,100
PIASEK- SR 0,3000 |Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,750
Rownowazny opOr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/WTI: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 2,967
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,337
P-PIW |Podtoga w piwnicy 50,3 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy poditodze: SZG
Roéznica wysoko  &ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 0,94
Wysokosé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,81
BETON-1900 0,1000 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g est 1,000 | 1900 0,840 | 0,100
PAPA-ASF 0,0030 |Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,017
GRUZOBETC 0,1000 |Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100
PIASEK- SR 0,3000 |Piasek sredni. 0,400 | 1650 0,840 | 0,750
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 2,580
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,388
P-PIW-L |Podtoga w piwnicy 52,3 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgot nosci:  Srednio wilgotne
Sciana przy poditodze: SZG
Roznica wysoko  §ci podtogi | wody gruntowej Zgw: 0,94
Wysokosé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,81
LASTRIKC 0,0200 |[Lastriko. 0,720 | 1600 0,920 | 0,028
BETON-1900 0,1000 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g est 1,000 | 1900 0,840 | 0,100
PAPA-ASF 0,0030 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000 1,460 | 0,017
GRUZOBETC 0,1000 |Gruzobeton. 1,000 1900 0,840 0,100
PIASEK- SR 0,3000 |Piasek sredni. 0,400 1650 0,840 0,750
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/WTI: 2,000
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 2,604
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,384
STC | Stropodach wentylowany 157,1 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki w ilgotno  sci:  Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000 1,460 | 0,033
TYNK-CEN 0,0200 |Tynk lub gtad % cementowa. 1,000 | 2000 0,840 | 0,020
BETON-1900 0,0350 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g est 1,000 | 1900 0,840 | 0,035
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H=1,200 m, [m2-K/W]J: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza , [m2-K/WT: ,000
STYROP4: 0,0500 |Styropian 0,042 30 1,460 | 1,190
STR-DZ3-26 0,2600 |Strop g esto zebrowy z wypetieniem pustakami gru3 1150 0,840 | 0,280
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K 0,1p0
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W1J: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 1,660
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,602
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STD PROJ | Stropodach wentylowany 174,1 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki w ilgotno  sci:  Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000 1,460 | 0,033
TYNK-CEN 0,0200 |Tynk lub gtad % cementowa. 1,000 | 2000 0,840 | 0,020
BETON-1900 0,0350 |Beton zwykly z kruszywa kamiennego - g est 1,000 | 1900 0,840 | 0,035
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o $r.wys. H=1,200 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza , [m2-K/WT: ,000
WELNAO3! 0,2200 |Wetna mineralna 0,035 60 0,750 | 6,286
STR-DZ3-26 0,2600 |Strop g esto zebrowy z wypetnieniem pustakami gru3 1150 0,840 | 0,280
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1p0
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 6,756
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,148
STD-W [Dach 22,1 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0060 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000 1,460 | 0,033
TYNK-CEN 0,0300 |Tynk lub gtad % cementowa. 1,000 | 2000 0,840 | 0,030
PL-WIO-CE6 0,0700 |Plyty widrkowo-cementowe - g esto §¢ 600 kg/l 0,150 600 2,090 | 0,467
ZELBET 0,1000 |zelbet. 1,700 | 2500 0,840 | 0,059
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1p0
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WJ: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,747
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,338
STD-W PRO. [Dach 44,1 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
STYROPAP 0,2200 |Styropapa 0,036 30 1,460 | 6,111
PAPA-ASF 0,0060 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000 1,460 | 0,033
TYNK-CEN 0,0300 |Tynk lub gtad % cementowa. 1,000 | 2000 0,840 | 0,030
PL-WIO-CE6 0,0700 |Plyty widrkowo-cementowe - g esto §é 600 kg/l 0,150 600 2,090 | 0,467
ZELBET 0,1000 |zelbet. 1,700 | 2500 0,840 | 0,059
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,018
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1p0
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W7: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 6,858
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,146
SZ-28 |sciana zewn etrzna 28,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CV 0,0150 ]Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELD 0,2500 |Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementow| 0,770 | 1800 0,880 | 0,325
TYNK-CV 0,0150 ]Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 | 0,018
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1B0
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]J: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,531
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,882
SZ-28 PROJ |Sciana zewn etrzna 44,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,018
CEGLA-PELD 0,2500 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementow| 0,770 | 1800 0,880 | 0,325
STYR3E 0,1600 |Styropian 0,035 4,571
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,018
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1B0
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W7: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 5,103
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,196
SZ-280C |sciana zewn etrzna 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELD 0,2500 |Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementow| 0,770 | 1800 0,880 | 0,325
STYROP4: 0,1000 |Styropian 0,042 30 1,460 | 2,381
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,018
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1B0
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 2,912
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,343
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Sz-41 |sciana zewn etrzna41,0cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELD 0,3800 |Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementow| 0,770 | 1800 0,880 | 0,494
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 | 0,018
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1B0
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/WJ: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,700
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,428
SZ-41 PROJ |Sciana zewn etrzna 57,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,018
CEGLA-PELD 0,3800 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementow| 0,770 | 1800 0,880 | 0,494
STYR3E 0,1600 |Styropian 0,035 4,571
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,018
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1B0
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 5,272
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,190
SZC [|Sciana zewn etrzna przy gruncie 52,8 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
Podloga przylegta do sciany: P-PIW-L
Wysokosé zagt ebienia  sciany przylegtej do gruntu Z: 1,81
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 | 0,018
CEGLA-PELD 0,5100 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementow| 0,770 | 1800 0,880 | 0,662
PAPA-ASF 0,0030 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000 1,460 | 0,017
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2- K/W]: 0,901
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 1,598
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,626
SZG-PRO. [Sciana zewn etrzna przy gruncie 68,8 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna przy gruncie, Warunki wilgotno $ci:  Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: P-PIW-L
Wysokosé zagt ebienia  $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,81
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELD 0,5100 [Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementow| 0,770 | 1800 0,880 | 0,662
PAPA-ASF 0,0030 |Papa asfaltowa. 0,180 | 1000 1,460 | 0,017
STYRXP! 0,1600 |Styropian XPS 0,035 4,571
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m?2- K/WTI: 1,752
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 7,020
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,142
SZ-PIW_1 |Sciana zewn etrzna 54,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,018
CEGLA-PELD 0,5100 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementow| 0,770 | 1800 0,880 | 0,662
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,018
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1B0
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,869
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,151
SZ-PIW_1 PROJ |Sciana zewn etrzna 70,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,018
CEGLA-PELD 0,5100 [Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementow| 0,770 | 1800 0,880 | 0,662
STYRXP! 0,1600 |Styropian XPS 0,035 4,571
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 | 0,018
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1B0
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 5,440
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,184
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SZ-PIW_2 |Sciana zewn etrzna 44,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 | 0,018
CEGLA-PELD 0,2500 |Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementow| 0,770 | 1800 0,880 | 0,325
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,018
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1B0
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] 0,531
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,882
SZ-PIW_2 PROJ |Sciana zewn etrzna 44,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewn etrzna, Warunki wilgotno sci:  Srednio wilgotne
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,018
CEGLA-PELD 0,2500 [Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementow| 0,770 | 1800 0,880 | 0,325
STYRXP! 0,1600 |Styropian XPS 0,035 4,571
TYNK-CV 0,0150 |Tynk lub gtad % cementowo-wapienna. 0,820 | 1850 0,840 | 0,018
Opor przejmowania wewn  atrz Ri, [m2-K/W]: 0,1B0
Opor przejmowania na zewn atrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 5,103
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,196
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ZALACZNIKNR 3

Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy
na ogrzewanie dla poszczegolnych wariantéw modernizacyjnych
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Wyniki komputerowych oblicze h sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie wykonane przy pomocy programu Audytor OZ C 7.0 Pro

_ Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej [kW] ciepta Q  [GJ/a]
Wariant 1 114,62 503,88
Wariant 2 114,99 505,91
Wariant 3 116,17 527,06
Wariant 4 128,82 614,13
Wariant 5 129,38 617,85
Wariant 6 173,94 971,74
Wariant 7 176,99 994,64
Wariant 8 200,06 1187,51
Wariant 9 207,79 1251,52
termstlilgdﬁ)arrzneigacj a 207,79 125152




Wyniki - Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: PZnr6

Stan istniej acy

Miejscowo $é: 32-620 Brzeszcze

Adres: ul. Ko sciuszki 1

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci

azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewn etrzna  Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1949,2 |n?
Kubatura ogrzewana budynku V H: 6147,0 |n3
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 207788 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @ odniesiony do powierzchni GHLA: 106,6 Wi/n?2
Wskaznik @p odniesiony do kubatury GHLV: 33,8 Win3

Wyniki oblicze

A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Bielsko Biata

Sezonowe zapotrzebowanie na energi

e ha ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 1251,52 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 347644 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A K| 1949,20 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku \% H: 6147,0 |n3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 642,1 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 178,4 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 203,6 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 56,6 kWh/(m 3-rok)
Strona 54
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg norm y PN-EN ISO 13790

SzczegO6towe zestawienie strat energii cieplnej

| Stropodach niewentylowany 13,2 %
STrop CIepto do éé& 0 %
any 5,1 % j 2%
Podtoga w piwnicy 1,5 %

Okno zewnetrzne 12,2 %
/ Drzwj/zewnetrzne 0,3 %

DIZW1I WehTigu Zie U % |

wneirzna nrzy arun
Sciana wewnetrzna 0,1 %

Sciana zewnetrzna 29,2 %

—

=

Ciepto na wentylacje 34,1 % |

\
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[/ 0,3% Dach 1 2,2 % Podioga na gruncie
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1,5 % Podtoga w piwnicy
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L
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34,1 % Ciepto na wentylacje
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Wyniki - Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: PZnr6

Wariant 1
Miejscowo $é: 32-620 Brzeszcze
Adres: ul. T. Ko  sciuszki 1
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci

azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewn etrzna  Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1949,2 |n?
Kubatura ogrzewana budynku V H: 6147,0 |n3
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 114621 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @ odniesiony do powierzchni GHLA: 58,8 Wi/n?2
Wskaznik @p odniesiony do kubatury GHLV: 18,6 Win3

Wyniki oblicze

A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Bielsko Biata

Sezonowe zapotrzebowanie na energi

e ha ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 503,88 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 139967 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A K| 1949,20 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku \% H: 6147,0 |n3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 258,5 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 71,8 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 82,0 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 22,8 kWh/(m 3-rok)
Strona 56
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Wyniki - Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: PZnr6

Wariant 2
Miejscowo $é: 32-620 Brzeszcze
Adres: ul. T. Ko  sciuszki 1
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci

azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewn etrzna  Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1949,2 |n?
Kubatura ogrzewana budynku V H: 6147,0 |n3
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 114988 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @ odniesiony do powierzchni GHLA: 59,0 Wi/n?2
Wskaznik @p odniesiony do kubatury GHLV: 18,7 Win3

Wyniki oblicze

A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Bielsko Biata

Sezonowe zapotrzebowanie na energi

e ha ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 50591 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 140531 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A K| 1949,20 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku \% H: 6147,0 |n3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 259,5 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 72,1 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 82,3 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 22,9 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: PZnr6

Wariant 3
Miejscowo $é: 32-620 Brzeszcze
Adres: ul. T. Ko  sciuszki 1
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci

azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewn etrzna  Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1949,2 |n?
Kubatura ogrzewana budynku V H: 6147,0 |n3
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 116174 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @ odniesiony do powierzchni GHLA: 59,6 Wi/n?2
Wskaznik @p odniesiony do kubatury GHLV: 18,9 Win3

Wyniki oblicze

A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Bielsko Biata

Sezonowe zapotrzebowanie na energi

e ha ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 527,06 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 146405 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A K| 1949,20 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku \% H: 6147,0 |n3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 270,4 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 75,1 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 85,7 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 23,8 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: PZnr6

Wariant 4
Miejscowo $é: 32-620 Brzeszcze
Adres: ul. T. Ko  sciuszki 1
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci

azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewn etrzna  Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1949,2 |n?
Kubatura ogrzewana budynku V H: 6147,0 |n3
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 128815 (W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @ odniesiony do powierzchni GHLA: 66,1 Wi/n?2
Wskaznik @p odniesiony do kubatury GHLV: 21,0 Win3

Wyniki oblicze

A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Bielsko Biata

Sezonowe zapotrzebowanie na energi

e ha ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 614,13 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 170592 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A K| 1949,20 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku \% H: 6147,0 |n3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 315,1 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 87,5 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 99,9 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 27,8 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: PZnr6

Wariant 5
Miejscowo $é: 32-620 Brzeszcze
Adres: ul. T. Ko  sciuszki 1
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci

azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewn etrzna  Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1949,2 |n?
Kubatura ogrzewana budynku V H: 6147,0 |n3
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 129379 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @ odniesiony do powierzchni GHLA: 66,4 Wi/n?2
Wskaznik @p odniesiony do kubatury GHLV: 21,0 Win3

Wyniki oblicze

A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Bielsko Biata

Sezonowe zapotrzebowanie na energi

e ha ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 617,85 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 171626 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A K| 1949,20 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku \% H: 6147,0 |n3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 317,0 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 88,0 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 100,5 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 27,9 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: PZnr6

Wariant 6
Miejscowo $é: 32-620 Brzeszcze
Adres: ul. T. Ko  sciuszki 1
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci

azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewn etrzna  Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1949,2 |n?
Kubatura ogrzewana budynku V H: 6147,0 |n3
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 173938 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @ odniesiony do powierzchni GHLA: 89,2 Wi/n?2
Wskaznik @p odniesiony do kubatury GHLV: 28,3 Win3

Wyniki oblicze

A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Bielsko Biata

Sezonowe zapotrzebowanie na energi

e ha ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 971,74 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 269929 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A K| 1949,20 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku \% H: 6147,0 |n3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 498,5 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 138,5 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 158,1 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 43,9 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: PZnr6

Wariant 7
Miejscowo $é: 32-620 Brzeszcze
Adres: ul. T. Ko  sciuszki 1
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci

azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewn etrzna  Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1949,2 |n?
Kubatura ogrzewana budynku V H: 6147,0 |n3
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 176987 |W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @ odniesiony do powierzchni GHLA: 90,8 Wi/n?2
Wskaznik @p odniesiony do kubatury GHLV: 28,8 Win3

Wyniki oblicze

A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Bielsko Biata

Sezonowe zapotrzebowanie na energi

e ha ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 994,64 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd: | 276289 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A K| 1949,20 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku \% H: 6147,0 |n3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 510,3 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 141,7 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 161,8 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 44,9 kWh/(m 3-rok)
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Wyniki - Ogoélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: PZnr6

Wariant 8
Miejscowo $é: 32-620 Brzeszcze
Adres: ul. T. Ko  sciuszki 1
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci

azenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewn etrzna  Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewn etrzna  Ome: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Bielsko Biata
Podstawowe wyniki oblicze A budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1949,2 |n?
Kubatura ogrzewana budynku V H: 6147,0 |n3
Projektowe obci azenie cieplne budynku DHL: 200061 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik @ odniesiony do powierzchni GHLA: 102,6 Wi/n?2
Wskaznik @p odniesiony do kubatury GHLV: 32,5 Win3

Wyniki oblicze

A sezonowego zapotrzebowania na energi

e wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Bielsko Biata

Sezonowe zapotrzebowanie na energi

e ha ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hnd. | 1187,51 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Q Hond: | 329865 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A K| 1949,20 |n?2
Kubatura ogrzewana budynku \% H: 6147,0 |n3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 609,2 MJ/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EA H: 169,2 kWh/(m 2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 193,2 MJ/(m 3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EV H: 53,7 kWh/(m 3-rok)
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OBIEKT: POWIATOWY ZESPOL NR 6 SZKOL ZAWODOWYCH | OGOLNOKSZTALCACYCH - 32-620 BRZESZCZE UL. T.KOSCIUSZKI 1

ZALACZNIK NR 4

Okre $lenie sprawno $ci systemu grzewczego w stanie istniej gcym

Sprawnos¢ wytwarzania ciepta

wezet cieplny kompaktowy bez obudowy, o mocy nominalnej 100-300 kW

NH,g= 0,93
sprawno$¢ dla ogrzewania centralnego wodnego z lokalnego Zrédta usytuowanego w
Sprawnos¢ przesytu ciepta ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sa
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej
NH,d~= 0,96

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta

sprawnos¢ dla ogrzewania wodnego z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym (cze$¢ pomieszczen)

doby: czas przerw 12h

Ni.e= 0,79
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta System ogrzewania bez zasobnika ciepta
Ns= 1,00
Sprawnos$¢  catkowita  systemu
b Y Mo 0,705
grzewczego
Przerwa na ogrzewanie w okresie _
o . ; W= 0,85
tygodnia: czas ogrzewania 5 dni
Przerwa na ogrzewanie w ciggu Wy= 0,91

Sprawnosci okreslono na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki

energetycznej lub dokumentacji technicznej.
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OBIEKT: POWIATOWY ZESPOL NR 6 SZKOL ZAWODOWYCH | OGOLNOKSZTALCACYCH - 32-620 BRZESZCZE UL. T.KOSCIUSZKI 1

ZALACZNIK NR 5
Obliczenie zapotrzebowania na energi e na potrzeby o $wietlenia wbudowanego w stanie istniej gcym
Lp. Jednostka Warto $¢
1. |kgczna moc zrédet Swiatta kW 19,05
2. |[Moc jednostkowa opraw oswietlenia Py W/m? 9,77
3. |Czas uzytkowania os$wietlenia tp h/rok 1800
4. |Czas uzytkowania o$wietlenia ty h/rok 200
5. |Wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecnos¢ uzytkownikéw Fq - 1,0
6. |Wspotczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie swiatta dziennego w oswietleniu Fp - 1,0
7. |Wspotczynnik utrzymania poziomu natgzenia o$wietlenia MF - 1,0
8. Wspéiczynnik uwzgledniajgcy obnizenie poziomu natezenia oswietlenia do poziomu ) 10
wymagalnego Fc '
9. |Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg do o$wietlenia LENI kWh/m?rok 19,54
10. |Roczne zapotrzebowanie na na energig koncowg na potrzeby odwietlenia Qy kWh/rok 38 087,37
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OBIEKT: POWIATOWY ZESPOL NR 6 SZKOL ZAWODOWYCH | OGOLNOKSZTALCACYCH - 32-620 BRZESZCZE UL. T.KOSCIUSZKI 1

ZALACZNIK NR 6

Ocena przedsiewziecia polegajacego na budowie instalacji fotowoltaicznej

Dane ogdlne:

Dostawcg energii elektrycznej jest Tauron Dystrybucja S.A., sprzedawca Tauron Sprzedaz GZE Sp. z o0.0..

Moc przytgczeniowa: 65 kW
Moc umowna: 28 kW
Grupa taryfowa: C22A

Srednia cena jednostkowa za energie elektryczna:

1 297,48 z{/MWh brutto

Energia elektryczna zuzywana jest na potrzeby o$wietlenia wbudowanego, energii pomocniczej, podgrzewaczy c.w.u. oraz urzadzen
technicznych. Zgodnie z danymi udostepnionymi przez inwestora zuzycie energii elektrycznej w obiekcie w poszczegoélnych

miesigcach ksztaltowalto sie nastepujgco:

Miesigc
2021 r. 2022r. 2023 . 2024 r.
styczenh 1359 2037 3085 5129
luty 1666 2276 1893 3023
marzec 2235 5090 2601 3975
kwiecien 1231 4030 1967 3699
maj 2321 3970 2056 2508
czerwiec 2824 3204 1681 2276
lipiec 724 635 598 609
sierpien 852 734 724 563
wrzesien 4718 3829 3470 4041
pazdziernik 5011 3973 4447
listopad 5491 4434 5046
grudzien 4682 2906 3564
Razem 33114 37 118 31132 25 823
6000
5000 & /\
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Srednie zuzycie energii elektrycznej w latach 2021-2023 wyniosto 33 788 kWhi/rok i charakteryzuje sie wartoécig wzglednego

odchylenia standardowego na poziomie 7,4%.

Przewiduje sie budowe instalacji fotowoltaicznej z modutami zlokalizowanymi na dachu budynku wyzszego w kierunku

potudniowym, o nastepujacych parametrach:
* 50 modutéw 560 Wp
tgczna moc instalacji: 28,00 kWp
Powierzchnia brutto: ~129,2 m?
* magazyn energii
pojemnosc¢ 15 kWh

Szacunkowa roczna produkcja energii z uwzglednieniem blokady do sieci: ~14,15 MWh
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Analize przeprowadzono dla cen brutto, przy zatozeniu produkcji energii elektrycznej dla potrzeb wtasnych. Dobdér mocy instalac;ji
PV uwzglednia dostepno$¢ miejsca oraz zuzycie energii elektrycznej w catym obiekcie. Na etapie wykonywania projektu wymagana
jest symulacja pracy instalacji fotowoltaicznej dla konkretnych rozwigzan technicznych. Zaleca sie kontrole monitoringu pracy
instalacji fotowoltaiczne;.

Magazyn energii 0 poj. 15 kWh zmagazynuje ~2785 kWh/rok, co odpowiada ok. 186 cyklom tadowania/roztadowania rocznie (od 2
do 26 w uktadzie miesiecznym) i taka liczba cykli tadowania nie odbiega od wartosci standardowo przyjetych

W przypadku projektéw, w ramach ktérych planuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej, z uwagi na fakt, iz instalacja fotowoltaiczna
umozliwia sprzedaz energii do sieci, dofinansowanie do tego typu instalacji co do zasady spetnia¢ bedzie przestanki pomocy
publicznej. Komisja Europejska dopuscita wyjgtek, na podstawie ktérego mozliwe jest dofinansowanie na zasadach ogdlnych, tj.
bez pomocy publicznej, w przypadku spetnienia nastepujgcych warunkéw:

« instalacja bedzie zamontowana na budynku uzytecznosci publicznej, w ktérym nie jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza -
budynek szkoty

« instalacja spetnia warunki mikro instalacji , nie wigcej niz 50 kW - instalacja 28 kWp

« instalacja zostata zwymiarowana na potrzeby energetyczne danego budynku - zuzycie wynikajgce z faktur usrednione za okres 3
ostatnich lat wyniosto 33,79 MWh/rok (zapotrzebowanie 42,97 MWh/rok), stgd wiekszos¢ wyprodukowanej energii zostanie
wykorzystane na potrzeby budynku

» oddawanie energii do sieci ma charakter marginalny i stanowi jedynie dziatalno$¢ pomocniczg, oddawanie nadwyzek do sieci nie
moze stanowi¢ wiecej niz 20 % wyprodukowanej energii (w skali rocznej) - wg zalgczonej symulacji roczna zdolnos$¢ produkcyjna
instalacji ( 29,52 MWh/rok) jest mniejsza niz zuzycie energii elektrycznej w obiekcie, stad w przypadku pracy ukladu
zoptymalizowanej opcjonalnie na sprzedaz energii do sieci, nadwyzka ilosci energii sprzedanej do sieci nad zakupiong z sieci nie
wystgpi lub bedzie miata charakter marginalny nie przekraczajgcy 20%.

W tym przypadku wskazane jest monitorowanie instalacji pv umozliwiajgcej potwierdzenie, ze oddawanie nadwyzek energii nie
bedzie stanowito wiecej niz 20% rocznej zdolnosci produkcyjnej instalacji. W przypadku przekroczenia wskaznika 20% nalezy
powiadomi¢ IZ i mie¢ na uwadze koniecznos¢ zwrotu dofinansowania.

Roczna zdolnos$¢ produkcyjna instalacji fotowoltaicznej, wyznaczona na podstawie symulacji rocznej produkcji energii, wynosi
~29,52 MWh/rok. Z uwagi na zmienne warunki atmosferyczne, nalezy mie¢ na uwadze, ze jest to warto$¢ szacunkowa, obarczona
pewnym btedem. Wskazane jest monitorowanie instalacji, w celu potwierdzenia rzeczywistych uzyskéw.

Przewidziano dziatanie uktadu, poprzez zabudowe licznika Smart, ktéry w przypadku pracy istalacji uniemozliwi oddawanie energii
do sieci. Rozwigzanie takie jest warunkowane doborem instalacji pod docelowe potrzeby obiektu, przy jednoczesnej mozliwosci
ograniczenia produkcji w stanie istniejgcym.

Lp. System produkcji energii Jedn.
1 Charakterystyka zrédta energii Instalacja fotowoltaiczna o tagcznej mocy 28,00 kWp
" |elektrycznej zlozona z 50 modutéw o mocy 560 Wp
2. |Produkcja energii elektrycznej kWh/rok 14 150
21 Produkcja energii elektrycznej zuzyta na KWhirok 14 150
potrzeby wtasne
Produkcja energii elektrycznej
2.2 przekazywana do sieci kWwhirok 0
3. |Cena jednostkowa energii ZHkWh 1,30
Cena jednostkowa energii przekazywanej
4. do sieci - wg RCEm srednia 2024 r zikwh
5 Oszczedno_sc kosztéw zakupu energii Alrok 18 359,34
elektrycznej
6. |Szacunkowy koszt przedsiewziecia N, zt 203 002,00
7. |Prosty czas zwrotu SPBT lata 11,1

Podstawa przyjetych wartosci N;:

Koszty ustalono na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Koszt usprawnienia: 203 002,00 zt (wartos¢ brutto)
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solarZif7 | RAPORT Z DESIGNERA | Stonaiz2

PZNR 6

Kosciuszki 1, Brzeszcze, 32-620, Poland ] gru 2024

PODSUMOWANIE SYMULACJI

#

Zainstalowana Moc DC Maksymalna Osiggalna Moc

: A E ]
Al [RELE{E¢ enaigi

28,00 kwp 27 47 «w 14,15 mwn

WYNIKI KONSUMPCJI | PRODUKCJI W SKALI ROKU

Identyfikator instalacji: 256634599094707

74

Szacowana Redukcja Emisji  Ekwiwalent Posadzonych
coz Drzew

10,02+ 460

& 2 Do budynku 11,36 MWh (38%)
2 Do magazynowania 2,87 MWh (10%)

. L
Produkcja 29,52 wvwn 7/ ',':;;f// // %‘7/ f?:f ® % Do sieci 0,00 MWh (0%)
’ A/
% # Ucigta energia 15,28 MWh (52%)
3 s = 7 instalacji fotowoltaicznej 11,36 MWh (36%)
Konsumpcja -
pel 31 '24 Mwh * Z magazynowania 2,79 MWh (9%}

45% Energy from solar with stc;ra’gqe

solarZiie | RAPORT Z DESIGNERA | Stona2z2

PZNR 6

Kosciuszki 1, Brzeszeze, 32-620, Poland | gru 2024

& % Z sieci 17,09 MWh (55%)

Identyfikator instalacji: 256634599094707
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SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

5,5 MWh
5 MWh
4,5 MWh
4 MWh
3,5 MWh
3 MWh
2,5 MWh
2 MWh
1,5 MWh
1 MWh
500 kWh
0 Wh
Jan Apr Jul
va
Produkcja Dogospodarsiwa

z PV¥magazynowania domowego Do sieci

Miesige {kwh) (kwh} {kWh} {kwh}

Sty 766 137 632 -

Lut 888 245 648 -

Mar 1497 316 1189 -

Kwi 1522 399 1133 =

Maj 1685 396 1299 -

Cze 1486 382 1115 -

Lip 586 179 427 -

Sie 703 241 474 -

Wrz 1892 300 1591 -

PaZ 1674 211 1469 -

Lis 879 33 847 -

Gru 572 33 540 -

Ucieta

Oct

Produkcja

2 EDG sieci

& ‘@_ Do gospodarstwa domowego

E] Do magazynowania

Konsumpcja

@f_Zsieca ’
L :iii)

Z magazynowania

energiakonsumpcjamagazynowaniafotowoltaicznej

{kwh}

F T TTT =S

55
381
790
1852
2135
2498
3545
2991

821

214

. 3085
1893
2601
1967
2056
1681

598
724
3470
4447
5046
3564

(W)

Z  Zinstalacji
Z sieci
(kwh) {kWhj (kwh)
134 632 2319
240 648 1007
308 1189 1109
389 1133 457
387 1299 386
371 1115 213
159 427 38
228 474 42
301 1591 1584
205 1469 2775
31 847 4167
32 540 2992
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ZALACZNIKNR 7
Obliczenie wska znikéw rocznego zapotrzebowania na energi € koncowga i nieodnawialn g energie pierwotn g3 oraz emisji CO , -
OGRZEWANIE | WENTYLACJA
. tan prz tan
Lp. Opis Jedn. Stan p e.d . Sta po
termomodernizacjg termomodernizaciji
1 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg (bez urzadzen GJ/rok 1372,51 490,50
" [pomocniczych) Qi KW h/rok 381 252,8 136 250,0
2. |Powierzchnia ogrzewana Ag m? 1 949,20 1 949,20
3 Wskaznik roc’znego zgpotrzebowanla na energie koncowg EKy kWh/(mZ*rok) 1956 69.9
(bez urzadzen pomocniczych)
4. |Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koncowg kWh/rok 2910,9 2910,9
Wsp6tczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej -
sk m.s.c. (na podstawie danych dostawcy) - 1,39 1,39
" |- dla energii elektrycznej - 25 2,5
- dla energii elektrycznej - systemy PV - 0,0 0,0
6. goczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energig¢ pierwotng KWhirok 537 218.6 104 259 3
P.H
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie 2
7+ |pierwotna EPy, KWh/(m?*Tok) 275.,6 99,7
8. |Emisja CO,:
Wskazniki emisji CO,:
9. |-dlam.s.c. kg/GJ 93,55 93,55
- dla energii elektrycznej kg/MWh 685 685
10. |Wielko $¢€ emisji CO , t CO,/rok 130,4 47,2

Obliczenie wska znikéw rocznego zapotrzebowania na energi e koncow g i nieodnawialn g energi @ pierwotn g oraz emisji CO , - CIEPLA
WODA UZYTKOWA
Lp. Opis ST Stan przed Stanpo
termomodernizacjg termomodernizaciji
1 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg (bez urzadzen GJ/rok 124,32 124,32
* |pomocniczych) Qqw kWh/rok 34 530,2 34 530,2

2. |Powierzchnia ogrzewana Ag m? 1 949,20 1 949,20
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg EK

3. Znego zap ge A =0 Whimrok) 17,7 17,7
(bez urzadzen pomocniczych)

4. |Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg koncowg kWh/rok 681,44 681,44
Wspoétczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej -

s | m.s.c. (na podstawie danych dostawcy) - 1,39 1,39

" |- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5

- dla energii elektrycznej - systemy PV - 0,0 0,0

6. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng KWhirok 511290 495018
QP,W
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie 2,

7. pierwotng EPy, kWh/(m“*rok) 26,2 254

8. |EmisjaCO,:
Wskazniki emisji CO,:

9. |-dlam.s.c. kg/GJ 93,55 93,55
- dla energii elektrycznej kg/MWh 685 685

10. |Wielko $¢ emisji CO , t CO,/rok 12,54 12,10
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Obliczenie wska znikow rocznego zapotrzebowania na energi e koncowg i nieodnawialn g energie pierwotn g oraz emisji CO , -
OSWIETLENIE
. tan prz tan
Lp. Opis Jedn. Stan p e.d . Sta po
termomodernizacjg termomodernizaciji
. . A GJ/rok 137,11 137,11
1. |Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg Qy
kwWh/rok 38 087,37 38 087,37
5 POW|erzchn|_a_ pomieszczen wyposazonych ~w  system m? 1949 20 1 949 20
wbudowanej instalacji oswietlenia
3. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie korncowg Ey kWh/(mz*rok) 19,5 19,5
Wspoiczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej -
4. |- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5
- dla energii elektrycznej - systemy PV - 0,0 0,0
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotn
5. |o P a energie p A kwhirok 95 218,4 63876,2
P,L
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie 2,
6. pierwotng EP, kWh/(m*rok) 48,9 32,8
7. |EmisjaCO,:
8 Wskazniki emisji CO,:
" |- dla energii elektrycznej kg/MWh 685 685
9. |Wielko $¢ emisji CO , t CO,/rok 26,09 17,50

Dane zrodiowe:
Wskazniki dot. redukcji emisji CO, przyjeto zgodnie z opracowaniami:
1. Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO, (WE) w roku 2021 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu

Uprawnieniami do Emisji za rok 2024 (grudzieri 2023 r.).
2. WSKAZNIKI EMISYINOSCI CO ,, SO ,, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w Krajowej

bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2022 rok (grudzier 2023 r.).
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ZALACZNIKNR 8

Zestawienie zbiorcze

* Tabele zestawienia zbiorczego uzupetniono na podstawie danych z audytu energetycznego, z uwzglednieniem wspotczynnikbéw ostabien w; i wy.

1. Wykaz audytéw opracowanych dla obiektéw b

edacych przedmiotem projektu

Lp.

Nazwa budynku

Adres budynku

Analizowany budynek

Powiatowy Zesp6t nr 6 Szkét Zawodowych i
Ogodlnoksztatcacych

32-620 Brzeszcze ul. T. Kosciuszki 1

2. Roczne zuzycie energii ko ncowej w budynkach publicznych [MWh/rok]

Wariant Ogrzewanl_e * Cle.pla woda Chtodzenie | Oswietlenie Energ_la Inne np. PV Suma (od 3 Re_du!«:]a
wentylacja uzytkowa pomocnicza do 8) zuzycia %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Analizowany przed modernizacjg 381,25 34,53 38,09 3,59 457,46
56,65
budynek {5 modernizacji 136,25 34,53 38,00 3,59 -14,15 198,31
3. Roczne zuzycie energii pierwotnej j w budynkach p  ublicznych [MWh/rok]
Wariant Ogrzewanl_e * Cle.pla woda Chtodzenie | Oswietlenie Energ_la Inne np. PV Suma (od 3 Re_du!«:]a
wentylacja uzytkowa pomocnicza do 8) zuzycia %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Analizowany przed modernizacjg 529,94 49,43 95,22 8,98 683,57
55,00
budynek ) modernizacji 189,39 49,43 95,22 8,98 -35,38 307,64

4. llo$¢ zaoszcz edzonej energii elektrycznej/llo  §¢ zaoszcz edzonej energii cieplnej

(jako energia koncowa)

Rodzaj energii

Przed modernizacjg [MWh/rok]

Po modernizacji

Zmniejszenie zuzycia

[MWh/rok] [MWh/rok] (kol. 3-4)
1 2 3 4 5
) Zuzycie energii
Analizowany |elektrycznej 42,97 28,82 14,15
budynek
ad Zuzycie energii cieplnej 414,50 169,49 245,00

Obliczenia wykonano dla standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych. Rzeczywiste zuzycie energii w budynku
moze odbiega¢ od obliczeniowego.

Warto$¢ energii elektrycznej uwzglednia ilo$¢ energii elektrycznej na potrzeby analizowanego budynku: o$wietlenie wbudowane, energia pomocnicza
oraz c.w.u. zasilane energig elektryczng.

5. llo$¢ wytworzonej energii elektrycznej ze

zrodet OZE/llo $¢ wytworzonej energii cieplnej ze

zrodet OZE

Jednostka Stan przed modernizacjg Stan po modernizacji
Produkcja energii elektrycznej z OZE MWh/rok 0,00 1415
(PV), w tym na potrzeby:
a) centralnego ogrzewania MWh/rok 0,00 0,00
b) cieptej wody uzytkowej MWh/rok 0,00 0,42
c) o$wietlenie/energia pomocnicza MW h/rok 0,00 13,73
Produkcja energii cieplnej z OZE MWh/rok 0,00 0,00
6. Efekt ekologiczny realizacji projektu - szacowan  a emisja gazéw cieplarnianych (CO )
o . Zmniejszenie emisji
Przed modernizacja [ton Po modernizaciji . - -
réwnowaznika CO,/rok] | [ton réwnowaznika CO,/rok] [ton réwnowaznika CO-/rok] Redukcja [%]
(kol. 2-3)
1 2 3 4 5
Analizowany 169,03 76,82 92,20 54,55
budynek
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8.1 PODSUMOWANIE DOTYCZACE WYKORZYSTANIA ENERGII ODNAWIALNEJ W BUDYNKU
wyniki dla energii elektrycznej
Moc projektowanej instalacji: 0,028 MW
zapotrzebowanie budynku « [ udziat OZE w zapotrzebowaniu nadwyzka z produkcji nadwyzka z produkcji
miesigce P na energie ¥ g produkcja z instalacji oze® na energiepbudynku \évzergii poZE : \(Iavr{ergii poZE :
[MWh] [MWh] [%] [Mwh] [%]

1 2 3 4 5 6

| 3,09 0,77 24,8%

I} 1,89 0,89 46,9%

1l 2,60 1,50 57,6%

v 1,97 1,52 77,4%

\% 2,06 1,69 82,0%

\Y| 1,68 1,49 88,4%

Vil 0,60 0,59 98,0%
Vil 0,72 0,70 97,1%

IX 3,47 1,89 54,5%

X 4,45 1,67 37,6%

Xl 5,05 0,88 17,4%

Xl 3,56 0,57 16,0%

rocznie 31,13 14,15 45,5% 0,000 0,00%

9 ha podstawie zuzycia en. elektrycznej w 2023 r.

) produkcja z instalacji OZE z uwzglednieniem blokady do sieci




