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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU 

 

 

 
POWIATOWY ZESPÓŁ NR 6 SZKÓŁ 

ZAWODOWYCH I OGÓLNOKSZTAŁCĄCYCH 
32-620 BRZESZCZE  UL. T. KOŚCIUSZKI 1 

 

 

Dane budynku: 

Nazwa jednostki:  Powiat Oświęcimski 
ul. Wyspiańskiego 10 
32-602 Oświęcim 

Nazwa budynku:  

 

Powiatowy Zespół nr 6 Szkół Zawodowych i 
Ogólnokształcących 

Adres budynku: 

 

ulica: T. Kościuszki 1 
kod: 32-620   miejscowość: Brzeszcze 

gmina: Brzeszcze 
powiat:: oświęcimski  
województwo: małopolskie 
 



Współautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac przy opracowaniu

1. Strona tytułowa audytu energetycznego budynku

Zał

Zakres udziału w opracowaniu audytu  energetycznego

ródłowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

STRONA TYTUŁOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Powiatowy Zespół nr 6 Szkół Zawodowych i
Ogólnokształc

województwo: małopolskiewojewództwo: małopolskie
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Stan przed 
termomodernizacj ą

Stan po termomodernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 4; 1 4; 1
3. Kubatura części ogrzewanej [m3] 6 146,99 6 146,99
4. Powierzchnia użytkowa budynku [m2] 1 937,48 1 937,48

5.
Powierzchnia użytkowa służąca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadań

publicznych przez organy administracji publicznej [m2]
1 937,48 1 937,48

6. Wskaźnik udziału powierzchni (poz. 5)/(poz. 4) [%] 100,00 100,00
7. Liczba lokali mieszkalnych - -
8. Liczba osób użytkujących budynek 337 337

9. Sposób przygotowania ciepłej wody użytkowej
centralny: miejski system 

ciepłowniczy; lokalny: podgrzewacze 
elektryczne

centralny: miejski system 
ciepłowniczy; lokalny: podgrzewacze 

elektryczne

10. Rodzaj systemu grzewczego budynku
centralny: miejski system 

ciepłowniczy
centralny: miejski system 

ciepłowniczy
11. Współczynnik kształtu A/V  [1/m] 0,42 0,42
12. Powierzchnia budynku netto [m2] 1 949,20 1 949,20

1. SZ-41 Ściana zewnętrzna 1,428 0,190
2. SZ-28 Ściana zewnętrzna 0,343; 1,882 0,196
3. SZ-PIW Ściana zewnętrzna piwnic 1,151; 1,882 0,184; 0,196
4. SZG Ściana zewnętrzna przy gruncie 0,626 0,142
5. STD Stropodach (wentylowany) 0,602 0,148
6. STD-W Stropodach (nad wiatrołapem) 1,338 0,146
7. DACH Dach 1,225 0,144
8. PG Podłoga na gruncie 0,334; 0,335; 0,337 0,334; 0,335; 0,337
9. P-PIW Podłoga w piwnicy 0,337; 0,384; 0,388 0,337; 0,384; 0,388
10. OZ Okna zewnętrzne 1,7; 1,9; 2,3; 4,545 0,900
11. DZ Drzwi zewnętrzne 2,6; 3,1 1,300

1. Sprawność wytwarzania [-] 0,93 0,93
2. Sprawność przesyłu [-] 0,96 0,96
3. Sprawność regulacji i wykorzystania [-] 0,79 0,89
4. Sprawność akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6. Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby [-] 0,91 0,91

1. Sprawność wytwarzania [-] 0,91; 0,96; 0,99 0,91; 0,96; 0,99
2. Sprawność przesyłu [-] 0,60; 0,84; 1,00 0,60; 0,84; 1,00
3. Sprawność regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. Sprawność akumulacji [-] 0,85; 0,85; 1,00 0,85; 0,85; 1,00

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

2. Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna i drzwi/ kanały wentylacyjne                            
okna i drzwi/ kanały wentylacyjne, 

nawiewniki                          

3. Strumień powietrza zewnętrznego [m3/h] 3 929,6 3 929,6
4. Krotność wymian powietrza [1/h] 0,64 0,64

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 207,8 114,6

2.
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania ciepłej wody
użytkowej [kW]

26,7 26,7

3.
Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania budynku (bez
uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[GJ/rok] 

1 251,5 503,9

4.
Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzględnieniem sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[GJ/rok] 

1 372,5 490,5

5.
Roczne obliczeniowe zużycie energii do przygotowania ciepłej wody

użytkowej [GJ/rok] (1) 124,3 124,3

6.
Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego (służące weryfikacji przyjętych składowych danych
obliczeniowych bilansu ciepła) [GJ/rok]

brak danych (1) -

7.
Zmierzone zużycie ciepła na przygotowanie ciepłej wody użytkowej
(służące weryfikacji przyjętych składowych danych obliczeniowych bilansu
ciepła) [GJ/rok]

brak danych (1) -

1. Dane ogólne

6. Charakterystyka energetyczna budynku

2. Współczynniki przenikania ciepła przez przegrody  budowlane [W/(m 2K)]

3. Sprawno ści składowe systemu grzewczego i współczynniki uwzg lędniaj ące przerwy w ogrzewaniu                                     

4. Sprawno ści składowe systemu przygotowania ciepłej wody u żytkowej

5. Charakterystyka systemu wentylacji

 



OBIEKT: POWIATOWY ZESPÓŁ NR 6 SZKÓŁ ZAWODOWYCH I OGÓLNOKSZTAŁCĄCYCH – 32-620 BRZESZCZE UL. T.KOŚCIUSZKI 1 

                                                                                                                                                                                                                                               4 

8. 71,8

9. 69,9

10.1) 0,9%

1. 130,85

2. 28 842,38

3. 83,50

4. 28 842,38

5. 4,47

6. -

7. -

1. 87,6

2. 125,1

3.

4.

5.

6.

7.

8.

brutto

2 658 656,90

brutto

203 002,00

3.

4.

5.

1.

2.

3.

1.

2.

3.

4.

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (bez

uwzględnienia sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] 
178,4

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynku (z

uwzględnieniem sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
195,6

EK - wskaźnik rocznego zapotrzebowania na energię końcową [kWh/(m2 rok)] 213,3

Udział odnawialnych źródeł energii [%] (4) 0,0%

7. Opłaty jednostkowe (obowi ązujące w dniu sporz ądzania audytu) (wartości brutto)

Koszt za 1 GJ ciepła do ogrzewania budynku 2) [zł/GJ] 130,85

Koszt 1 MW mocy zamówionej na ogrzewanie na miesiąc 3) [zł/(MW m-c)] 28 842,38

Koszt przygotowania 1 m3 ciepłej wody użytkowej 2) [zł/m3] 83,50

Koszt 1 MW mocy zamówionej na przygotowanie ciepłej wody użytkowej 3) [zł/(MW m-c)] 28 842,38

Miesięczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni użytkowej [zł/(m2 m-c)] 10,82

Miesięczna opłata abonamentowa [zł/m-c] -

Inne [zł] -

8.1. Wskaźniki dla optymalnego wariantu przedsi ęwzięcia termomodernizacyjnego

147 657,94

28,00

netto

7,1%

EP - wskaźnik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną [kWh/(m2 

rok)]
301,8

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energię [%]

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energię [GJ/rok]

58,9

Roczne oszczędności kosztów energii [zł/rok]

Premia termomodernizacyjna6) [zł]*) 

882,0

Wysokość grantu MZG [zł]8)**)

Średnioroczna oszczędność energii finalnej [toe/rok]

Uniknięta emisja CO2 [ t CO2/rok]

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]4)

2 161 509,67

Udział kosztów (brutto) zakupu, montażu, budowy albo modernizacji instalacji
odnwialnego źródła energii w łącznych kosztach (brutto) przedsięwzięcia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montażu, budowy lub modernizacji instalacji

odnawialnego źródła energii [%]4)

691 250,79

21,07

83,62

8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsi ęwzięcia termomodernizacyjnego

2.
Koszty zakupu, montażu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego źródła energii

[zł]4)

netto

165 042,28

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK / NIE5)

1.
Koszty całkowite przedsięwzięcia termomodernizacyjnego, bez kosztów o których mowa w
wierszu 2 [zł]

-

9. Grant termomodernizacyjny     nie dotyczy

-

-

Maksymalna wartość wskaźnika EP określona zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

[kWh/(m2rok)]

Przegrody oraz wyposażenie techniczne budynku ODPOWIADAJĄ / NIE ODPOWIADAJĄ 7) wymaganiom izolacyjności
cieplnej określonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.  - Prawo budowlane

Wysokość grantu termomodernizacyjnego [zł]8)**)

10. Premia MZG i grant MZG 9)     nie dotyczy

Przed realizacją przedsięwzięcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsięwzięcia termomodernizacyjnego7) w budynku

spełniony jest warunek, o którym mowa w art.. 11h ust. 1 ustawy: TAK / NIE, jeżeli TAK, to - pkt 1 / - pkt 2 / - pkt 37)

-Wysokość premii MZG [zł]

Wysokość premii MZG łącznie z wartością grantu MZG [zł] -
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1)

2) Opłata zmienna związana z dystrybucją i przesyłem jednostki energii.

3)

4) Jeśli dotyczy.
5)

6)

7) Niepotrzebne skreślić.
8)

9)

10)

*)

1) 
2)
3)

**)

***)

(1)

2.  Budynek JEST / NIE JEST7) wpisany do rejestru zabytków lub znajduje się na obszarze wpisanym do rejestru zabytków

3.  Przedsięwzięcie STANOWI  / NIE STANOWI7) przedsięwzięcia rewitalizacyjnego, o którym mowa w art.. 11g ust. 2 ustawy

Jeśli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.
Należy wpisać 0, jeśli inwestorowi została przyznana premia MZG.

1. W ramach przedsięwzięcia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE 7) zastosowana wysokosprawna kogeneracja

4. Z audytu energetycznego WYNIKA / NIE WYNIKA 7), że po zrealizowaniu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsięwzięciu termomodernizacyjnemu będą spełniać wymagania, o których mowa w art. 5a ust. 2 i art..

11g ust. 1 pkt 4 ustawy10)

11. Inne

Należy wpisać 0, jeśli inwestorowi nie przysługuje premia termomodernizacyjna.
Dotyczy inwestora, o którym mowa w art.. 11 g ust. 1 pkt 1 ustawy.
Jeżeli z audytu energetycznego wynika, że nie jest możliwe spełnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o którym
mowa w art. 11 g ust. 2 ustawy, audytor załącza do karty audytu energetycznego oświadczenie, które to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

10% kosztów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego netto

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporządzeniem dotyczącym sporządzania świadectw, jako udział odnawialnych źródeł energii
w rocznym zapotrzebowaniu na energię końcową dostarczaną do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania ciepłej wody użytkowej.

Stała opłata miesięczna związana z dystrybucją i przesyłem energii.

Wysokość premi termomodernizacyjnej wynosi:

30% kosztów przedsięwzięcia netto

Wraz z realizacją przedsięwzięcia termomodernizacyjnego w budynku zostanie zainstalowana instalacja fotowoltaiczna o
mocy 28,00 kWp. Roczne oszczędności kosztów energii na potrzeby ogrzewania, przygotowania c.w.u., energii pomocniczej,
z uwzględnieniem oszczędności z tytułu produkcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej wynoszą 149 750,90 zł.

Brak odrębnego pomiaru zużycia ciepła dla analizowanego budynku (źródło ciepło zasila inne budynki). Średnie roczne
zużycie ciepła na ogrzewanie dla potrzeb Powiatowego Zespołu nr 6 w latach 2021-2023 wynosiło 1035,63 GJ, na c.w.u.
56,97 GJ.

31% łącznych kosztów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montażu, budowy lub modernizacji instalacji 
odnawialnego źródła energii, w przypadku, o którym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy;

26% kosztów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o którym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
31% kosztów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o którym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
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3.

3.1. Dokumentacja projektowa:

1.

3.2. Wykaz podstawowych norm i przepisów

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

3.3. Inne dokumenty

1. Dane z książki obiektu budowlanego
2.

3.

4.

3.4. Osoby udzielające informacji

1. Przedstawiciel Inwestora 

3.5. Data wizji lokalnej

26.11.2024

3.6. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (Zleceniodawcy)

1.

2.

3.

4.

3.7.

Wkład własny inwestora nie powinien przekraczać sumy       zł
Kwota kredytu nie powinna przekraczać sumy zł

DOKUMENTY I DANE ŹRÓDŁOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZN E I UWAGI
INWESTORA

Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontów oraz o centralnej ewidencji emisyjności budynków, (Dz. U.
2008 nr 223, poz. 1459 z późniejszymi zmianami).

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2017-10 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i współczynnik przenikania
ciepła. Metoda obliczania."

Polska Norma PN-EN ISO 10077-1:2007 " Cieplne właściwości użytkowe okien, drzwi i żaluzji. Obliczanie współczynnika
przenikania ciepła. Część 1: Postanowienia ogólne.

Polska Norma PN-ISO 9836:1997 "Określanie i obliczanie wskaźników powierzchni i kubatur."

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17.03.2009 roku w sprawie szczegółowego zakresu i form audytu energetycznego
oraz części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także algorytmu oceny opłacalności przedsięwzięcia
termomodernizacyjnego (Dz. U. 2009 nr 43 poz. 346 z późniejszymi zmianami).

Rozporządzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15.12.2022 roku zmieniające rozporządzenie w sprawie szczegółowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także algorytmu oceny
opłacalności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2022 poz. 2816).

Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 29.04.2020 roku zmieniające rozporządzenie w sprawie szczegółowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także algorytmu oceny opłacalności
przedsięwzięcia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2020 poz. 879 z późniejszymi zmianami).

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 roku w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać
budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z późniejszymi zmianami).

Inwentaryzacja budowlana - rzuty kondygnacji, przekroje, ABM Nieruchomości Architektura sp. z o.o. grudzień 2024 r..

Ocena efektywności następujących usprawnień: ocieplenie ścian zewnętrznych, ocieplenie stropodachu i dachu części
parterowej, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej.

Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 "Właściwości cieplne budynków. Współczynnik strat ciepła przez przenikanie. Metoda
obliczania."

Inwentaryzacja budowlana własna- na potrzeby audytu

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 03.09.2015 roku zmieniające rozporządzenie w sprawie szczegółowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także algorytmu oceny
opłacalności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015 poz. 1606 z późniejszymi zmianami).

Inwestor przewiduje jako przedsięwzięcie dodatkowe - montaż instalacji fotowoltaicznej o mocy 28,0 kWp z magazynem energii.

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 roku w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub części budynku oraz świadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015 poz.376 z późniejszymi
zmianami).

Dokumentacja opracowana w ramach zadania inwestycyjnego "Modernizacja szkół ponadpodstawowych w zakresie efektywności
energetycznej", na potrzeby wniosku o dofinansowanie do programu Fundusze Europejskie dla Małopolski 2021- 2027, działanie
FEMP.08.11 Transformacja energetyczna.

Aktualna taryfa przedsiębiorstwa energetycznego - TAURON Dystrybucja S.A., TAURON Sprzedaż sp. z o.o..

Aktualna taryfa przedsiębiorstwa energetycznego - Węglokoks Energia NSE sp. z o.o. ul. A. Mickiewicza 2 32-620 Brzeszcze

Polska Norma PN-EN ISO 13790: 2009 "Energetyczne właściwości użytkowe budynków. Obliczanie zużycia energii na potrzeby
ogrzewania i chłodzenia".

Polska Norma PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej.
Wymagania.

nie określono

Obniżenie kosztów ogrzewania budynku.

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciążenia cieplnego".

Zadeklarowany maksymalny wkład własny na pokrycie kosztów przedsięwzięcia termomodernizacyjnego oraz kwota kredytu możliwego
do zaciągnięcia przez inwestora

nie określono
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4. INWENTARYZCJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

1.

2.

3.

4.

5.

6. 1 007,5

7. 8 266,3

8. 6 146,99

9.

10.

11.

12.

13.

14. 1 937,48

15.

wolnostojący, połączony łącznikiem z budynkiem sali
gimnastycznej

-

337Liczba użytkowników

Kubatura ogrzewana [m3]

Wysokość kondygnacji netto (w świetle) [m]

Powierzchnia zabudowy [m2]

Powierzchnia pomieszczeń chłodzonych [m2]

Powierzchnia pomieszczeń ogrzewanych w piwnicy [m2]

Liczba klatek schodowych

Powierzchnia użytkowa [m2]

Powierzchnia pomieszczeń ogrzewanych na poddaszu

użytkowym [m2]

Liczba kondygnacji nadziemnych

1 949,20

Budynek podpiwniczony tak (w części wyższej)

2,67-4,72

1

4.1. Dane ogólne budynku

Kubatura budynku [m3]

-

Powierzchnia pomieszczeń ogrzewanych (powierzchnia

pomieszczeń o regulowanej temperaturze powietrza) Af [m
2]

349,20

Technologia budynku tradycyjna

4;  1

Budynek (szeregowy, wolnostojący): 
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Powierzchnia 
przegrody do 

obliczania kosztów

Współczynnik 
przenikania ciepła U

[m 2]  [W/(m 2*K)]

1. SZ-41 Ściana zewnętrzna 909,12 1,428

2. SZ-28 Ściana zewnętrzna 231,13 0,343; 1,882

3. SZ-PIW Ściana zewnętrzna piwnic 79,78 1,151; 1,882

4. SZG Ściana zewnętrzna przy gruncie 176,54 0,626

5. STD Stropodach (wentylowany) 384,10 0,602

6. STD-W Stropodach (nad wiatrołapem) 14,93 1,338

7. DACH Dach 587,09 1,225

8. PG Podłoga na gruncie 0,334; 0,335; 0,337

9. P-PIW Podłoga w piwnicy 0,337; 0,384; 0,388

11. DZ Drzwi zewnętrzne 6,30 2,6; 3,1

4.2. Opis techniczny podstawowych elementów konstru kcyjnych budynku

Budynek wykonany w konstrukcji tradycyjnej murowanej, złożony z czterokondygnacyjnego budynku głównego oraz
części parterowej. Budynek podpiwniczony w części głównej. Ściany zewnętrzne z cegły gr. 28-55 [cm], częściowo
ocieplone styropianem gr. 10 [cm]. Stropodach nad budynkiem głownym wentylowany, ocieplony styropianem 5 [cm],
kryty papą. Nad wiatrołapem stropodach pełny, kryty papą. Dach nad częścią parterową stanowią wiązary kratowe, kryte
papą na deskowaniu. Stropy gęstożebrowe. Stolarka okienna zespolona PCV wymieniona w latach 2001-2006 o

współczynniku U=1,7-2,3 W/(m2*K). Drzwi zewnętrzne stalowe, częściowo przeszklone U=2,6 W/(m2*K) oraz U=3,1

W/(m2*K). Przeszklenia z luksferów U=4,545 W/(m2*K).

Zestawienie danych dotycz ących przegród budowlanych

Powierzchnia 
przegrody netto   Przegrody budowlane oddzielaj ące część ogrzewan ą od 

powietrza zewn ętrznego i cz ęści nieogrzewanej

Budynek zlokalizowany w Brzeszczach przy ul. T. Kościuszki 1 wybudowany w ~1962 r., rozbudowany w 1984 r..
Budynek połączony z wybudowanym w 2013 r. budynkiem sali gimnastycznej (poza opracowaniem).

427,47

13,14

543,76

OZ Okna zewnętrzne10. 356,29 1,7; 1,9; 2,3; 4,545355,00

437,58

6,30

Lp.

[m 2]

740,83

135,08

185,49

79,78

543,76

 



OBIEKT: POWIATOWY ZESPÓŁ NR 6 SZKÓŁ ZAWODOWYCH I OGÓLNOKSZTAŁCĄCYCH – 32-620 BRZESZCZE UL. T.KOŚCIUSZKI 1 

                                                                                                                                                                                                                                               9 

5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJ ĄCEGO BUDYNKU

Lp.

1. Zamówiona moc cieplna na potrzeby c.o. (dla całego obiektu)

2. Zamówiona moc cieplna na potrzeby c.w.u. (qcwu) (dla całego obiektu)

3. Zapotrzebowanie na moc cieplną na c.o.

4. Zapotrzebowanie na moc cieplną na c.w.u.

5.

6.

7.

8.

9.

5.1. Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewan ia - stan istniej ący

Lp.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12. 5 dni / 12 h wd=0,91

13.

Lp.

1. ηHg=

2. ηHd=                    

3. ηHe= 

4. ηHs=                    

5. ηHtot=

6. wt= 

7. wd=                    

Węzeł cieplny (ok. 2013 r.).

Dane

224,0

40,00

1 251,52

Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
standardowego

Rodzaj danych jedn.

kW

GJ

Roczne zapotrzebowanie na ciepło w standardowym sezonie grzewczym bez
uwzględnienia sprawności systemu ogrzewania                                 

kW

GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepło w standardowym sezonie grzewczym z
uwzględnieniem sprawności systemu ogrzewania 

Przewody w instalacji

DaneRodzaj danych

207,80

kW 26,72

brak danych (źródło zasila 
inne budynki)

Zapotrzebowanie na moc cieplną na potrzeby wentylacji kW -

brak danych (źródło zasila 
inne budynki)

Zawory termostatyczne większość grzejników niewyposażona w zawory termostatyczne

Rodzaj grzejników

Zawory podpionowe

Typ instalacji

rury stalowe

Parametry pracy instalacji

instalacja wodna pompowa 

grzejniki rurowe ożebrowane oraz żeliwne członowe, częściwo 
stalowe płytowe

Odpowietrzenie instalacji

Osłonięcie grzejników częściowe osłonięcie grzejników w pom. auli

Stan izolacji przewodów

kW

GJ

90/70 0C

zadowalający

Zmierzone zużycie ciepła na przygotowanie ciepłej wody użytkowej (służące
weryfikacji przyjętych danych do obliczeń bilansu ciepła)

GJ/rok

standardowe

0,93

1,00

Naczynie wzbiorcze

Rodzaj danych

tak

0,79

Średnia sezonowa sprawność wytwarzanie ciepła

Modernizacja instalacji ( po roku 1984)

Reflex N300, rok prod. 2023

Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby

Zabezpieczenie instalacji

0,705

Dane

Średnia sezonowa sprawność akumulacja ciepła     

Średnia sezonowa sprawność przesyłu ciepła

Średnia sezonowa sprawność regulacji i wykorzystania

typowa armatura odcinająca

0,96

0,91

1 372,51

Ogrzewanie liczba dni w tygodniu/liczba godzin na dobę wt=0,85

0,85

Warto ści współczynników sprawno ści systemu ogrzewania

Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia

Średnia sezonowa sprawność całkowita systemu

Średnie roczne zużycie ciepła na ogrzewanie dla potrzeb Powiatowego Zespołu nr 6 w latach 2021-2023 wynosiło 1035,63 GJ, na przygotowanie
c.w.u. 56,97 GJ. Różnica pomiędzy obliczeniowym a zmierzonym zużyciem ciepła na ogrzewanie wynika z niedotrzymywania w pomieszczeniach
komfortu cieplnego oraz nieznanych rozpływów powietrza wentylacyjnego.
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Lp.

1.

2.

3. Udział OZE

4.

5.

6. Zasobnik ciepłej wody (rok, pojemność)

7.

8.

Lp.

2.

1. zł/kWh

2.

3. m2

4. W/m2

1.

2. m2

W pom. auli (pow. 124,19 m2 , kub. 586,18 m3) dwa
klimatyzatory typu split o mocy 6,45 kW każdy - klimatyzacja
użytkowana okazjonalnie, w zależności od potrzeb
użytkowników.

-

nawiew przez nieszczelności okien i drzwi

brak

5.2. Charakterystyka techniczna instalacji ciepłej wody u żytkowej - stan istniej ący

Dane

Średnia moc jednostkowa oświetlenia dla budynku Pn

1 949,20

9,77

1,30

głównie oprawy nastropowe (liniowe,
rastrowe), wbudowane w sufit (rastrowe),
częściwo oprawy zwieszane; plafon; źródła
światła: świetlówki, LED.

Dane oświetlenia (moce, zestawienie źródeł światła)

Powierzchnia pomieszczeń wyposażonych w system
wbudowanej instalacji oświetlenia

Cena energii elektrycznej

Parametry pracy instalacji -

Przewody instalacji i ich izolacja
rury stalowe, tworzywowe, częściowo izolowane oraz przewody
prowadzone w ścianach

Rodzaj danych

Rodzaj instalacji ciepłej wody
Centralne przygotowanie c.w.u. w węźle cieplnym. Dla
peryferyjnych punktów poboru podgrzewacze elektryczne
(pojemnościowe i przepływowe).

-

Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji

Zużycie ciepłej wody  w m3/m-c określone wg pomiaru

Węzeł cieplny (własność dostawcy) zasilany z miejskiego systemu ciepłowniczego, zlokalizowany na parterze analizowego
budynku, wyposażony w płytowe wymienniki ciepła. Węzeł cieplny pracuje na potrzeby centralnego ogrzewania oraz ciepłej wody
użytkowej analizowanego budynku oraz budynku sali gimnastycznej (poza opracowaniem) Powiatowego Zespółu nr 6 Szkół
Zawodowych i Ogólnokształcących w Brzeszczach.

-

Opomiarowanie instalacji ciepłej wody (wodomierze)

3 929,6

5.4. Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniej ący

tak

Rodzaj danych Dane

Rodzaj wentylacji
grawitacyjna

5.3. Charakterystyka techniczna w ęzła cieplnego/kotłowni w budynku - stan istniej ący

Zasobnik ciepłej wody ZCW Instalmet, 600 l, rok prod. 2013

1.

Powierzchnia pomieszczeń chłodzonych [m2]

5.6. Charakterystyka techniczna systemu chłodzenia - stan istniej ący

Rodzaj instalacji

5.5. Charakterystyka techniczna instalacji o świetlenia - stan istniej ący

Strumień powietrza wentylacyjnego m3/h
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6.

Lp.

1

- ściany zewnętrzne  U: 0,343; 1,151; 1,428; 1,882

- ściany zewnętrzne przy gruncie  U: 0,626

- dla okien Umax=0,9

U: 2,6; 3,1 - dla drzwi Umax=1,3

3.

6.

1. Przegrody zewn ętrzne

Przegrody zewnętrzne nie spełniają wymagań izolacyjności cieplnej 
w zakresie współczynnika U [W/(m2K)]:

 - dla ścian zewnętrznych Umax=0,20 [W/(m2K)]

- stropodach, dach  U: 0,602; 1,225; 1,338

- luksfery U: 4,545

- okna zewnętrzne U: 1,7; 1,9; 2,3 [W/(m2K)] (t≥160C)

WYKAZ USPRAWNIEŃ I PRZEDSIĘWZIĘĆ MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA PODSTAWIE OCENY
STANU TECHNICZNEGO

Charakterystyka stanu istniejacego Mo żliwo ści i sposób poprawy

2 3

Ogólny stan elementów konstrukcyjnych budynku jest
zadowalający. Występują miejscowe zabrudzenia, odspojenia i
ubytki tynku. Dach i pokrycie w zadowalającym stanie technicznym. 

Docieplenie przegród zewnętrznych do wartości
współczynnika przenikania ciepła U≤Umax:

Okna i drzwi zewn ętrzne
Stolarka okienna PCV wymieniona w latach 2001-2006, stan
techniczny średni. Stolarka drzwiowa w złym stanie technicznym.

Wymiana okien i drzwi na bardziej szczelne o współczynniku
przenikania ciepła U≤Umax:

[W/(m2K)]- drzwi zewnętrzne

 - dla stropodachu, dachu Umax=0,15 [W/(m2K)]

- podłoga na gruncie, podłoga w piwnicy  U: 0,334-0,388 - nie przewiduje się termomodernizacji ze względu na
uwarunkowania techniczno-ekonomiczne

Wentylacja - wentylacja pomieszczeń realizowana grawitacyjnie,
nawiew przez nieszczelności okien i drzwi.

Nie przewiduje się modernizacji. W przypadku wymiany
okien i drzwi zewnętrznych, możliwe obniżenie zużycia,
poprzez wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z
zastosowaniem nawiewników.

4. Nie przewiduje się modernizacji.

5.

System grzewczy 

2.

System instalacji oświetleniowej - źródła światła stanowią
świetlówki, LED; oprawy nastropowe (liniowe, rastrowe),
wbudowane (rastrowe) oraz zwieszane..

Nie przewiduje się modernizacji.

Instalacja c.o. wykonana z rur stalowych. Grzejniki z rur
ożebrowanych, żeliwne członowe oraz częściowo stalowe płytowe,
w większości nie wyposażone w zawory termostatyczne. Instalacja
w stanie technicznym dostatecznym.

Stan techniczny źródła ciepła dobry - węzeł cieplny (własność
dostawcy).

Wymiana instalacji c.o., w tym: wymiana rur, wymiana
grzejników, montaż zaworów termostatycznych, armatury
regulacyjnej i odcinającej , wykonanie izolacji.

System zaopatrzenia w c.w.u.
Przygotowanie centralne w węźle cieplnym - stan techniczny dobry,
oraz za pomocą podgrzewaczy elektrycznych.

Stan techniczny podgrzewaczy zadowalający.
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Lp.

1

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

Wykaz rodzajów usprawnie ń i przedsi ęwzięć termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny  stanu 
technicznego

Zmniejszenie kosztów przygotowania  ciepłej wody 
użytkowej

Nie przewiduje się modernizacji.

Sposób realizacjiRodzaj usprawnie ń lub przedsi ęwzięć

3

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropodach,
dach

Ocieplenie stropodachu budynku głównego STD wełną mineralną
(układaną na stropie). Ocieplenie stropodachu nad wiatrołapem
STD-W oraz dachu części parterowej DACH styropapą.

Wymiana okien zewnętrznych OZ na okna o obniżonym
współczynniku przenikania ciepła i podwyższonej szczelności
(montaż nawiewników). Wymiana drzwi zewnętrznych DZ. 

2

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez ściany
zewnętrzne

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i drzwi
zewnętrzne

Modernizacja systemu grzewczego 
Wymiana instalacji c.o.: wymiana rur, wymiana grzejników,
montaż zaworów termostatycznych, armatury regulacyjnej i
odcinającej, wykonanie izolacji.

Ocieplenie ścian zewnętrznych SZ-41, SZ-28 styropianem/wełną
mineralną. Ocieplenie ścian piwnic SZ-PIW oraz ścian przy
gruncie SZG polistyrenem ekstrudowanym.

Przedsi ęwzięcie dodatkowe

Zwiększenie efektywności energetycznej budynku
poprzez wykorzystanie odnawialnych źródeł energii w
produkcji energii elektrycznej.

Montaż instalacji fotowoltaicznej.

Modernizacja wentylacji Nie przewiduje się modernizacji.

Modernizacja systemu oświetlenia Nie przewiduje się modernizacji.
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7.

7.1 Do oblicze ń przyj ęto nastepuj ące dane:

1. tzo
0C -20 -20

2. tw 0C 16,0; 20,0 16,0; 20,0

3. tkl
0C 16,0 16,0

4. tpiw
0C 16,0; 20,0 16,0; 20,0

5. Sd dzień·K/rok 2 728,7 2728,700

6. Sd dzień·K/rok 3 616,7 3616,7

7. x0, x1 - 1,0 1,0

8. y0, y1 - 1,0 1,0

1. zł/GJ

2. zł/(MW.m-c)
3. zł/m-c

1. zł/GJ

2. zł/(MW.m-c)
3. zł/m-c

1. zł/GJ

2. zł/(MW.m-c)
3. zł/m-c

1. zł/GJ

2. zł/(MW.m-c)
3. zł/m-c

1. zł/GJ

2. zł/(MW.m-c)
3. zł/m-c

1. zł/GJ

2. zł/(MW.m-c)
3. zł/m-c

Liczbę stopniodni Sd przyjęto dla stacji meteorologicznej Bielsko-Biała.

Jednostkowe opłaty przyjęto wg:

Opłata abonamentowa -

Opłaty po modernizacji Cena brutto

Opłata zmienna za ciepło (wytwarzanie + przesył) 360,41

Stała opłata miesięczna za moc zamówioną (wytwarzanie + przesył) 19 200,30

Opłata zmienna za ciepło (wytwarzanie + przesył) 360,41

Opłata abonamentowa -

Stała opłata miesięczna za moc zamówioną (wytwarzanie + przesył) 19 200,30

Opłata zmienna za ciepło (wytwarzanie + przesył) 130,85

Stała opłata miesięczna za moc zamówioną (wytwarzanie + przesył) 28 842,38

Jednostkowe opłaty za moc zamówion ą i ciepło na cele c.w.u.  (en. elektryczna) udział źródła 5,9%

Opłaty przed modernizacj ą Cena brutto

Opłata abonamentowa 0,00

130,85

28 842,38

0,00

Opłata zmienna za ciepło (wytwarzanie + przesył)

Stała opłata miesięczna za moc zamówioną (wytwarzanie + przesył)

Opłata abonamentowa

Opłaty po modernizacji Cena brutto

Obliczeniowa temperatura zewnętrzna

Temperatura wewnętrzna lokale użytkowe

Udział n-tego źródła w zapotrzebowaniu na ciepło przed i
po modernizacji

Udział n-tego źródła w zapotrzebowaniu na moc cieplną
przed i po modernizacji

• dla ciepła: taryfa B W1 Wi w Węglokoks Energia NSE sp. z o.o. 32-620 Brzeszcze ul. A. Mickiewicza 2

• dla energii elektrycznej: taryfa C22A Tauron Dystrybucja, Tauron Sprzedaż sp. z o.o.

7.1.2. Inne opłaty i taryfy

-

po 
modernizacji

Temperatura wewnętrzna klatka schodowa

przed 
modernizacj ą

7.1.1. a) Jednostkowe opłaty za moc zamówion ą i ciepło na cele grzewcze  (m.s.c.)

Cena brutto

OKREŚLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU  MODERNIZACYJNEGO

Temperatura wewnętrzna piwnice

JednostkiSymbol

Liczba stopniodni ogrzewania przegrody zewnętrzne

(tw=160C)
Liczba stopniodni ogrzewania przegrody zewnętrzne

(tw=200C)

Opłaty przed modernizacj ą

7.1.1.b) Jednostkowe opłaty za moc zamówion ą i ciepło na cele c.w.u.  (m.s.c.) udział źródła 94,1%

Opłaty przed modernizacj ą Cena brutto

Opłata zmienna za ciepło (wytwarzanie + przesył) 130,85

Stała opłata miesięczna za moc zamówioną (wytwarzanie + przesył) 28 842,38

Stała opłata miesięczna za moc zamówioną (wytwarzanie + przesył) 28 842,38

Opłata abonamentowa -

Opłata abonamentowa -

Opłaty po modernizacji Cena brutto

Opłata zmienna za ciepło (wytwarzanie + przesył) 130,85
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Dane do obliczeń:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepła A strat      = 740,83 m2

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztów usprawnienia A koszt = 909,12 m2

obliczeniowa temperatura powietrza zewnętrznego tz0        = -20 0C
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd     = 3 616,7 dzień·K/rok
4.

0,035 W/(mK) .  

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

U≤0,20 W/(m2.K) - wg WT 2021
o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 1
o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 2
o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 3

W1 W2 W3 W4

1 m 0,16 0,18 0,20 0,22

2 W/(m2.K) 1,428 0,190 0,171 0,156 0,143

2.1 m2.K/W 4,571 5,143 5,714 6,286

2.2 m2.K/W 0,700 5,271 5,843 6,414 6,986

3. GJ/rok 330,71 43,92 39,62 36,09 33,14

4. MW 0,04233 0,00562 0,00507 0,00462 0,00424

5. zł/rok 50 232,12 50 985,13 51 602,78 52 120,31

6. zł/m2 618,00 628,00 638,00 648,00

7. zł 561 836,16 570 927,36 580 018,56 589 109,76

8. lata 11,18 11,20 11,24 11,30

Podstawa przyj ętych warto ści NU 

Wybrany wariant : 1 zł SPBT= 11,2 lat561 836,16Koszt wariantu :

Opór cieplny R

Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd .A / R

qoU, q1U = 10-6. A (tw0-tz0)/R

technologia ocieplenia i wybrany materiał izolacyjny: metoda ETICS, styropian/wełna mineralna o współczynniku przewodzenia
ciepła:

λ=

o grubości warstwy izolacji, przy której będzie spełniona wymagana maksymalna wartość U cmax zgodnie z obowiązującymi
wymaganiami warunków technicznych

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni ścian zewnętrznych (Akoszt) z odliczeniem powierzchni okien,
drzwi zewnętrznych. 

Lp.

Koszt realizacji usprawnienia  N U

Prosty czas zwrotu SPBT= N U/∆Oru

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie Katalogu cen jednostkowych robót i obiektów remontowych (II kwartał 2024 r.), z 
uwzględnieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

Zwiększenie oporu cieplnego ∆R

Roczna oszcz ędno ść kosztów  energii                                            
∆Oru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Cena jednostkowa usprawnienia C jed

Omówienie Jedn.
Stan 

istniej ący

Współczynnik przenikania ciepła przed i po modernizacji
Uc

Warianty

Grubo ść dodatkowej warstwy izolacji termicznej;                                                              
d

W4 -

7.2.1. Określenie optymalnego wariantu zmniejszaj ącego straty ciepła przez
przegrody zewn ętrzne budynku

SZ-41

Ściana zewn ętrzna

W1 -

W2 -
W3 -
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Dane do obliczeń:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepła A strat      = 170,89 m2

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztów usprawnienia A koszt = 213,25 m2

3. liczba stopniodni ogrzewania Sd     = 3 616,7 dzień·K/rok
4.

0,035 W/(mK) .  

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

U≤0,20 W/(m2.K) - wg WT 2021
o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 1
o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 2
o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 3

W1 W2 W3 W4

1 m 0,16 0,18 0,20 0,22

2 W/(m2.K) 1,882 0,196 0,176 0,160 0,147

2.1 m2.K/W 4,571 5,143 5,714 6,286

2.2 m2.K/W 0,531 5,102 5,674 6,245 6,817

3. GJ/rok 100,57 10,47 9,41 8,55 7,83

4. MW 0,01287 0,00134 0,00120 0,00109 0,00100

5. zł/rok 15 780,22 15 967,37 16 117,98 16 243,34

6. zł/m2 618,00 628,00 638,00 648,00

7. zł 131 788,50 133 921,00 136 053,50 138 186,00

8. lata 8,35 8,39 8,44 8,51

Podstawa przyj ętych warto ści NU 

Wybrany wariant : 1 zł SPBT= 8,4 latKoszt wariantu : 131 788,50

technologia ocieplenia i wybrany materiał izolacyjny: metoda ETICS, styropian/wełna mineralna o współczynniku przewodzenia
ciepła:

W1 - o grubości warstwy izolacji, przy której będzie spełniona wymagana maksymalna wartość U cmax zgodnie z obowiązującymi
wymaganiami warunków technicznych

W2 -
W3 -
W4 -

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni ścian zewnętrznych (Akoszt) z odliczeniem powierzchni okien i
drzwi zewnętrznych. 

Grubo ść dodatkowej warstwy izolacji termicznej;                                                              
d

Roczna oszcz ędno ść kosztów  energii                                            
∆Oru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Cena jednostkowa usprawnienia C jed

Koszt realizacji usprawnienia  N U

Prosty czas zwrotu SPBT= N U/∆Oru

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie Katalogu cen jednostkowych robót i obiektów remontowych (II kwartał 2024 r.), z 
uwzględnieniem cen z kosztorysu inwestorskiego. Uwzględniono ocieplenie ścian fundamentowych części parterowej polistyrenem
ekstrudowanym gr. 16 [cm].

Współczynnik przenikania ciepła przed i po modernizacji
Uc

Zwiększenie oporu cieplnego ∆R

Opór cieplny R

Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd .A / R

qoU, q1U = 10-6. A (tw0-tz0)/R

7.2.2. Określenie optymalnego wariantu zmniejszaj ącego straty ciepła przez
przegrody zewn ętrzne budynku Ściana zewn ętrzna

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniej ący

SZ-28 typ 1

λ=

Warianty
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Dane do obliczeń:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepła A strat      = 14,60 m2

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztów usprawnienia A koszt = 17,88 m2

3. liczba stopniodni ogrzewania Sd     = 3 616,7 dzień·K/rok
4.

0,035 W/(mK) .  

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

U≤0,20 W/(m2.K) - wg WT 2021
o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 1
o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 2
o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 3

W1 W2 W3 W4

1 m 0,16 0,18 0,20 0,22

W/(m2.K) 0,343 0,196 0,176 0,160 0,147

W/(m2.K) 1,882

2.1 m2.K/W 4,571 5,143 5,714 6,286

2.2 m2.K/W 2,915 5,102 5,674 6,245 6,817

3. GJ/rok 1,57 0,89 0,80 0,73 0,67

4. MW 0,00020 0,00011 0,00010 0,00009 0,00009

5. zł/rok 120,13 135,37 147,99 155,84

6. zł/m2 618,00 628,00 638,00 648,00

7. zł 11 049,84 11 228,64 11 407,44 11 586,24

8. lata 91,98 82,95 77,08 74,35

Podstawa przyj ętych warto ści NU 

Ze względu na uwarunkowania architektoniczne (jednolita grubość docieplenia) do realizacji wybrano wariant 1.

Wybrany wariant : 1 zł SPBT= 92,0 lat

2
Uc bez uwzgl ędnienia istniej ącej izolacji

Koszt realizacji usprawnienia [zł] Roczna oszczędność kosztów [zł/rok] SPBT [lata]

704 674,50 66 132,47 10,7

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie Katalogu cen jednostkowych robót i obiektów remontowych (II kwartał 2024 r.), z 
uwzględnieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni ścian zewnętrznych (Akoszt) z odliczeniem powierzchni okien i
drzwi zewnętrznych. 

Koszt wariantu : 11 049,84

RAZEM OCIEPLENIE ŚCIAN ZEWNĘTRZNYCH SZ (SZ-41, SZ-28 typ 1, typ 2)

Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd .A / R

qoU, q1U = 10-6. A (tw0-tz0)/R

Roczna oszcz ędno ść kosztów  energii                                            
∆Oru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Cena jednostkowa usprawnienia C jed

Koszt realizacji usprawnienia  N U

Prosty czas zwrotu SPBT= N U/∆Oru

Stan 
istniej ący

Warianty

Grubo ść dodatkowej warstwy izolacji termicznej;                                                              
d
Współczynnik przenikania ciepła przed i po modernizacji
Uc

Zwiększenie oporu cieplnego ∆R

Opór cieplny R

W2 -
W3 -
W4 -

Lp. Omówienie Jedn.

7.2.3. Określenie optymalnego wariantu zmniejszaj ącego straty ciepła przez
przegrody zewn ętrzne budynku

SZ-28 typ 2

Ściana zewn ętrzna

technologia ocieplenia i wybrany materiał izolacyjny: metoda ETICS, styropian/wełna mineralna o współczynniku przewodzenia
ciepła:

λ=

W1 - o grubości warstwy izolacji, przy której będzie spełniona wymagana maksymalna wartość U cmax zgodnie z obowiązującymi
wymaganiami warunków technicznych

 



OBIEKT: POWIATOWY ZESPÓŁ NR 6 SZKÓŁ ZAWODOWYCH I OGÓLNOKSZTAŁCĄCYCH – 32-620 BRZESZCZE UL. T.KOŚCIUSZKI 1 

                                                                                                                                                                                                                                               17 

Dane do obliczeń:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepła A strat      = 72,61 m2

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztów usprawnienia A koszt = 72,61 m2

3. liczba stopniodni ogrzewania Sd     = 3 616,7 dzień·K/rok
4.

0,035 W/(mK) .  
Rozpatrywane warianty ocieplenia:

U≤0,20 W/(m2.K) - wg WT 2021
o grubości warstwy izolacji o 1 cm większej niż w wariancie 1
o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 2
o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 3

W1 W2 W3 W4

1 m 0,15 0,16 0,18 0,20

2 W/(m2.K) 1,151 0,194 0,184 0,166 0,152

2.1 m2.K/W 4,286 4,571 5,143 5,714

2.2 m2.K/W 0,869 5,155 5,440 6,012 6,583

3. GJ/rok 26,11 4,40 4,17 3,77 3,45

4. MW 0,00334 0,00056 0,00053 0,00048 0,00044

5. zł/rok 3 802,94 3 843,41 3 913,06 3 968,78

6. zł/m2 530,00 538,00 554,00 570,00

7. zł 38 483,30 39 064,18 40 225,94 41 387,70

8. lata 10,12 10,16 10,28 10,43

Podstawa przyj ętych warto ści NU 

Ze względu na uwarunkowania architektoniczne (jednolita grubość docieplenia) do realizacji wybrano wariant 2.

Wybrany wariant : 2 zł SPBT= 10,2 lat

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie Katalogu cen jednostkowych robót i obiektów remontowych (II kwartał 2024 r.), z 
uwzględnieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni ścian zewnętrznych (Akoszt) z odliczeniem powierzchni okien i
drzwi zewnętrznych. 

Koszt wariantu : 39 064,18

Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd .A / R

qoU, q1U = 10-6. A (tw0-tz0)/R

Roczna oszcz ędno ść kosztów  energii                                            
∆Oru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Cena jednostkowa usprawnienia C jed

Koszt realizacji usprawnienia  N U

Prosty czas zwrotu SPBT= N U/∆Oru

Stan 
istniej ący

Warianty

Grubo ść dodatkowej warstwy izolacji termicznej;                                                              
d
Współczynnik przenikania ciepła przed i po modernizacji
Uc

Zwiększenie oporu cieplnego ∆R

Opór cieplny R

W2 -
W3 -
W4 -

Lp. Omówienie Jedn.

7.2.4. Określenie optymalnego wariantu zmniejszaj ącego straty ciepła przez
przegrody zewn ętrzne budynku

SZ-PIW typ 1

Ściana zewn ętrzna

technologia ocieplenia i wybrany materiał izolacyjny: metoda ETICS, polistyren ekstrudowany o współczynniku przewodzenia
ciepła:

λ=

W1 - o grubości warstwy izolacji, przy której będzie spełniona wymagana maksymalna wartość U cmax zgodnie z obowiązującymi
wymaganiami warunków technicznych
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Dane do obliczeń:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepła A strat      = 7,17 m2

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztów usprawnienia A koszt = 7,17 m2

3. liczba stopniodni ogrzewania Sd     = 2 728,7 dzień·K/rok
4.

0,035 W/(mK) .  
Rozpatrywane warianty ocieplenia:

U≤0,20 W/(m2.K) - wg WT 2021
o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 1
o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 2
o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 3

W1 W2 W3 W4

1 m 0,16 0,18 0,20 0,22

2 W/(m2.K) 1,882 0,196 0,176 0,160 0,147

2.1 m2.K/W 4,571 5,143 5,714 6,286

2.2 m2.K/W 0,531 5,102 5,674 6,245 6,817

3. GJ/rok 3,18 0,33 0,30 0,27 0,25

4. MW 0,00049 0,00005 0,00005 0,00004 0,00004

5. zł/rok 525,21 529,14 536,52 539,14

6. zł/m2 538,00 554,00 570,00 586,00

7. zł 3 857,46 3 972,18 4 086,90 4 201,62

8. lata 7,34 7,51 7,62 7,79

Podstawa przyj ętych warto ści NU 

Wybrany wariant : 1 zł SPBT= 7,3 lat

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie Katalogu cen jednostkowych robót i obiektów remontowych (II kwartał 2024 r.), z 
uwzględnieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni ścian zewnętrznych (Akoszt) z odliczeniem powierzchni okien i
drzwi zewnętrznych. 

Koszt wariantu : 3 857,46

Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd .A / R

qoU, q1U = 10-6. A (t w0-tz0)/R

Roczna oszcz ędno ść kosztów  energii                                            
∆Oru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Cena jednostkowa usprawnienia C jed

Koszt realizacji usprawnienia  N U

Prosty czas zwrotu SPBT= N U/∆Oru

Stan 
istniej ący

Warianty

Grubo ść dodatkowej warstwy izolacji termicznej;                                                              
d
Współczynnik przenikania ciepła przed i po modernizacji
Uc

Zwiększenie oporu cieplnego ∆R

Opór cieplny R

W2 -
W3 -
W4 -

Lp. Omówienie Jedn.

7.2.5. Określenie optymalnego wariantu zmniejszaj ącego straty ciepła przez
przegrody zewn ętrzne budynku

SZ-PIW typ 2

Ściana zewn ętrzna

technologia ocieplenia i wybrany materiał izolacyjny: metoda ETICS, polistyren ekstrudowany o współczynniku przewodzenia
ciepła:

λ=

W1 - o grubości warstwy izolacji, przy której będzie spełniona wymagana maksymalna wartość U cmax zgodnie z obowiązującymi
wymaganiami warunków technicznych

RAZEM OCIEPLENIE ŚCIAN ZEWNĘTRZNYCH PIWNIC SZ-PIW (SZ-PIW typ 1, typ 2)

Koszt realizacji usprawnienia [zł] Roczna oszczędność kosztów [zł/rok] SPBT [lata]

42 921,64 4 368,62 9,8
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Dane do obliczeń:

1. powierzchnia przegrody do obliczania strat A strat      = 135,08 m2

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztów usprawnienia A koszt = 176,54 m2

3. liczba stopniodni ogrzewania Sd     = 3 616,7 dzień·K/rok
4.

0,035 W/(mK) .  

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

U≤0,20 W/(m2.K) - wg WT 2021
o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 1
o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 2
o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 3

W1 W2 W3 W4

1. m 0,16 0,18 0,20 0,22

2. W/(m2.K) 0,626 0,142 0,130 0,119 0,111

2.1 1,209 0,185 0,168 0,153 0,141

2.2 m2.K/W 4,571 5,143 5,714 6,286

m2.K/W 1,597 7,020 7,699 8,378 8,983

m2.K/W 0,827 5,398 5,970 6,541 7,113

3. GJ/a 26,42 6,01 5,48 5,04 4,7

4. MW 0,00338 0,00077 0,0007 0,00064 0,0006

5. zł/rok 3 573,99 3 667,57 3 745,91 3 804,24

6. zł/m2 538,00 554,00 570,00 586,00

7. zł 94 978,52 97 803,16 100 627,80 103 452,44

8. lata 26,57 26,67 26,86 27,19

Podstawa przyj ętych warto ści NU 

Wybrany wariant : 1 zł SPBT= 26,6 latKoszt wariantu : 94 978,52

technologia ocieplenia i wybrany materiał izolacyjny: polistyren ekstrudowany o współczynniku przewodzenia  ciepła:

λ=

W1 - o grubości warstwy izolacji (jak dla ścian powyżej terenu), przy której będzie spełniona wymagana maksymalna wartość U cmax 

zgodnie z obowiązującymi wymaganiami warunków technicznych

W2 -
W3 -

Grubo ść dodatkowej warstwy izolacji termicznej;                                                              
d=

Zwiększenie oporu cieplnego ∆R

SZG7.2.6. Określenie optymalnego wariantu zmniejszaj ącego straty ciepła przez
przegrody zewn ętrzne budynku Ściana zewn ętrzna przy gruncie

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniej ący
Warianty

W4 -

2.3
Opór cieplny R equiv

Opór cieplny R

Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd.A / R

Współczynnik przenikania ciepła przed i po
modernizacji U c eqiuv

Współczynnik przenikania ciepła przed i po
modernizacji U c

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie Katalogu cen jednostkowych robót i obiektów remontowych (II kwartał 2024 r.) oraz 
średnich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni ścian zewnętrznych (Akoszt).

qoU, q1U = 10-6. A (tw0-tz0)/R

Roczna oszcz ędno ść kosztów energii                                              
∆Oru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Cena jednostkowa usprawnienia C jed

Koszt realizacji usprawnienia  N U

Prosty czas zwrotu SPBT= N U/∆Oru
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Dane do obliczeń:

powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepła A strat      = 427,47 m2

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztów usprawnienia A koszt = 384,10 m2

3. liczba stopniodni ogrzewania Sd     = 3 616,7 dzień·K/rok
4.

0,035 W/(mK) .  
Rozpatrywane warianty ocieplenia:

U≤0,15 W/(m2.K) - wg WT 2021
o grubości warstwy izolacji o 3 cm większej niż w wariancie 1
o grubości warstwy izolacji o 3 cm większej niż w wariancie 2
o grubości warstwy izolacji o 2 cm większej niż w wariancie 3

W1 W2 W3 W4

1 m 0,22 0,25 0,28 0,30

0,602 0,148 0,131 0,118 0,111

2,128

2.1 m2.K/W 6,286 7,143 8,000 8,571

2.2 m2.K/W 1,661 6,756 7,613 8,470 9,041

3. GJ/rok 80,42 19,77 17,55 15,77 14,77

4. MW 0,01029 0,00253 0,00225 0,00202 0,00189

5. zł/rok 10 621,85 11 009,25 11 321,77 11 497,61

6. zł/m2 117,00 126,00 135,00 141,00

7. zł 44 939,70 48 396,60 51 853,50 54 158,10

8. lata 4,23 4,40 4,58 4,71

Podstawa przyj ętych warto ści NU 

Wybrany wariant : 1 zł SPBT= 4,2 lat

W1 - o grubości warstwy izolacji, przy której będzie spełniona wymagana maksymalna wartość U cmax zgodnie z obowiązującymi
wymaganiami warunków technicznych

7.2.7. Określenie optymalnego wariantu zmniejszaj ącego straty ciepła przez
przegrody zewn ętrzne budynku

STD

Stropodach Stropodach wentylowany

1.

technologia ocieplenia i wybrany materiał izolacyjny: wełna mineralna układana na stropie o współczynniku przewodzenia  ciepła:

λ=

W2 -
W3 -
W4 -

Lp. Omówienie Jedn.

Prosty czas zwrotu SPBT= N U/∆Oru

qoU, q1U = 10-6. A (t w0-tz0)/R

Uc bez uwzgl ędnienia istniej ącej izolacji

Stan 
istniej ący

Warianty

Grubo ść dodatkowej warstwy izolacji termicznej;                                                              
g=
Współczynnik przenikania ciepła przed i po modernizacji
Uc

Zwiększenie oporu cieplnego ∆R

Opór cieplny R

W/(m2.K)2

Koszt wariantu : 44 939,70

Roczna oszcz ędno ść kosztów  energii                                            
∆Oru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Cena jednostkowa usprawnienia C jed

Koszt realizacji usprawnienia  N U

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie Katalogu cen jednostkowych robót i obiektów remontowych (II kwartał 2024 r.), z 
uwzględnieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni stropu(Akoszt).

Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd .A / R
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Dane do obliczeń:

powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepła A strat      = 13,14 m2

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztów usprawnienia A koszt = 14,93 m2

3. liczba stopniodni ogrzewania Sd     = 2 728,7 dzień·K/rok
4.

0,036 W/(mK) .  

Rozpatrywane warianty ocieplenia:

U≤0,15 W/(m2.K) - wg WT 2021
o grubości warstwy izolacji o 1 cm większej niż w wariancie 1
o grubości warstwy izolacji o 1 cm większej niż w wariancie 2
o grubości warstwy izolacji o 1 cm większej niż w wariancie 3

W1 W2 W3 W4

1 m 0,22 0,23 0,24 0,25

2 W/(m2.K) 1,338 0,146 0,140 0,135 0,130

2.1 m2.K/W 6,111 6,389 6,667 6,944

2.2 m2.K/W 0,747 6,858 7,136 7,414 7,691

3. GJ/rok 4,15 0,45 0,43 0,42 0,40

4. MW 0,00063 0,00007 0,00007 0,00006 0,00006

5. zł/rok 677,97 680,58 685,35 687,97

6. zł/m2 537,00 542,00 547,00 552,00

7. zł 8 017,41 8 092,06 8 166,71 8 241,36

8. lata 11,83 11,89 11,92 11,98

Podstawa przyj ętych warto ści NU 

Wybrany wariant : 1 zł SPBT= 11,8 lat

7.2.8. Określenie optymalnego wariantu zmniejszaj ącego straty ciepła przez
przegrody zewn ętrzne budynku

STD-W

Stropodach Stropodach nad wiatrołapem

1.

technologia ocieplenia i wybrany materiał izolacyjny: styropapa o współczynniku przewodzenia  ciepła:

λ=

W1 - o grubości warstwy izolacji, przy której będzie spełniona wymagana maksymalna wartość U cmax zgodnie z obowiązującymi
wymaganiami warunków technicznych

W2 -
W3 -
W4 -

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniej ący
Warianty

Grubo ść dodatkowej warstwy izolacji termicznej;                                                              
g=
Współczynnik przenikania ciepła przed i po modernizacji
Uc

Zwiększenie oporu cieplnego ∆R

Opór cieplny R

Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd .A / R

qoU, q1U = 10-6. A (tw0-tz0)/R

Koszt wariantu : 8 017,41

Roczna oszcz ędno ść kosztów  energii                                            
∆Oru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Cena jednostkowa usprawnienia C jed

Koszt realizacji usprawnienia  N U

Prosty czas zwrotu SPBT= N U/∆Oru

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie Katalogu cen jednostkowych robót i obiektów remontowych (II kwartał 2024 r.), z 
uwzględnieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni stropodachu (Akoszt).
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Dane do obliczeń:

powierzchnia przegrody do obliczania strat ciepła A strat      = 543,76 m2

2. powierzchnia przegrody do obliczania kosztów usprawnienia A koszt = 587,09 m2

3. liczba stopniodni ogrzewania Sd     = 3 616,7 dzień·K/rok
4.

0,036 W/(mK) .  
Rozpatrywane warianty ocieplenia:

U≤0,15 W/(m2.K) - wg WT 2021
o grubości warstwy izolacji o 1 cm większej niż w wariancie 1
o grubości warstwy izolacji o 1 cm większej niż w wariancie 2
o grubości warstwy izolacji o 1 cm większej niż w wariancie 3

W1 W2 W3 W4

1 m 0,22 0,23 0,24 0,25

2 W/(m2.K) 1,225 0,144 0,139 0,134 0,129

2.1 m2.K/W 6,111 6,389 6,667 6,944

2.2 m2.K/W 0,816 6,927 7,205 7,483 7,760

3. GJ/rok 208,23 24,53 23,58 22,71 21,90

4. MW 0,02665 0,00314 0,00302 0,00291 0,00280

5. zł/rok 32 174,16 32 340,00 32 491,91 32 635,97

6. zł/m2 537,00 542,00 547,00 552,00

7. zł 315 267,33 318 202,78 321 138,23 324 073,68

8. lata 9,80 9,84 9,88 9,93

Podstawa przyj ętych warto ści NU 

Wybrany wariant : 1 zł SPBT= 9,8 lat

7.2.9. Określenie optymalnego wariantu zmniejszaj ącego straty ciepła przez
przegrody zewn ętrzne budynku

DACH 

DACH 

1.

technologia ocieplenia i wybrany materiał izolacyjny: styropapa o współczynniku przewodzenia  ciepła:

λ=

W1 - o grubości warstwy izolacji, przy której będzie spełniona wymagana maksymalna wartość U cmax zgodnie z obowiązującymi
wymaganiami warunków technicznych

W2 -
W3 -
W4 -

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniej ący
Warianty

Grubo ść dodatkowej warstwy izolacji termicznej;                                                              
g=
Współczynnik przenikania ciepła przed i po modernizacji
Uc

Zwiększenie oporu cieplnego ∆R

Opór cieplny R

Q0U, Q1u = 8,64.10-5.Sd .A / R

qoU, q1U = 10-6. A (tw0-tz0)/R

Koszt wariantu : 315 267,33

Roczna oszcz ędno ść kosztów  energii                                            
∆Oru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Cena jednostkowa usprawnienia C jed

Koszt realizacji usprawnienia  N U

Prosty czas zwrotu SPBT= N U/∆Oru

Przyjęto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 na podstawie Katalogu cen jednostkowych robót i obiektów remontowych (II kwartał 2024 r.), z 
uwzględnieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni dachu (Akoszt).
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Dane do obliczeń:

1. powierzchnia okien A ok= 296,02 m2

2. projektowy strumień powietrza wentylacyjnego Vnom= 3 208,12 m3/h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd   = 3 616,7 dzień·K/rok
4. współczynnik przenikania ciepła okien - stan istniejący Uok= 1,70 W/(m2K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

okna o lepszych współczynnikach przenikania ciepła Uok niż w wariancie 1

W1 W2

1 W/m2.K 1,700 0,900 0,800

Cr - 1,10 0,70 0,70
Cm - 1,20 1,00 1,00

3 GJ/rok 157,25 83,25 74,00

4 GJ/rok 375,23 238,79 238,79

5 GJ/rok 532,48 322,04 312,79

6 MW 0,02013 0,01066 0,00947

7 MW 0,09235 0,07695 0,07695

8 MW 0,11248 0,08761 0,08642

9 zł/rok 36 143,79 37 766,03

10 zł/m2 2 483,00 2 633,00

11 zł 735 017,66 779 420,66

12 zł 14 110,00 14 110,00

13 zł 749 127,66 793 530,66

14 lata 20,73 21,01

Podstawa przyj ętych warto ści NU 

Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu: 749 127,66 zł SPBT= 20,7 lat

7.2.10. Określenie optymalnego wariantu polegaj ącego na wymianie okien oraz poprawie
systemu wentylacyjnego

OZ typ 1

Okna zewn ętrzne

W1 -

W2 -

Usprawnienie polega na wymianie okien istniejących na okna o niższym współczynniku U oraz podwyższonej szczelności.

Jedn.Omówienie

okna o współczynniku przenikania ciepła Uok zgodnie z obowiązującymi wymaganiami warunków technicznych

Zastosowane okna muszą spełniać wymogi wynikające z Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie w zakresie wentylacji pomieszczeń.

10-6*Aok*(tw0-tz0)*U

3,4*10-7*Vobl*(tw0-tz0)

q0, q1 = (6) + (7)

Roczna oszcz ędno ść kosztów  energii                                                
∆Oru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Stan 
istniej ący

Warianty

Prosty czas zwrotu SPBT = N U/∆Oru

Współczynniki korekcyjne dla wentylacji            

2,94*10-5*Cr*Cw*Vnom*Sd

8,64*10-5*Sd*Aok*U

Lp.

Koszt jednostkowy wymiany okien     C jed

Koszt całkowity N U

Współczynnik przenikania ciepła okien                                      U

Przyjęto ceny jednostkowe wymiany 1 m2 na podstawie Katalogu cen jednostkowych robót i obiektów remontowych ( II kwartał 2024 r.), z
uwzględnieniem cen z kosztorysu inwestorskiego. Przewiduje się montaż stolarki aluminiowej.

Koszt wymiany okien     N ok

Koszt modernizacji wentylacji N went

Q0, Q1 = (3) + (4)

2
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Dane do obliczeń:

1. powierzchnia okien A ok= 21,76 m2

2. projektowy strumień powietrza wentylacyjnego Vnom= 235,82 m3/h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd   = 3 616,7 dzień·K/rok
4. współczynnik przenikania ciepła okien - stan istniejący Uok= 1,90 W/(m2K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

okna o lepszych współczynnikach przenikania ciepła Uok niż w wariancie 1

W1 W2

1 W/m2.K 1,900 0,900 0,800

Cr - 1,10 0,70 0,70
Cm - 1,20 1,00 1,00

3 GJ/rok 12,92 6,12 5,44

4 GJ/rok 27,58 17,55 17,55

5 GJ/rok 40,50 23,67 22,99

6 MW 0,00165 0,00078 0,00070

7 MW 0,00679 0,00566 0,00566

8 MW 0,00844 0,00644 0,00636

9 zł/rok 2 894,42 3 011,09

10 zł/m2 2 483,00 2 633,00

11 zł 54 030,08 57 294,08

12 zł 2 890,00 2 890,00

13 zł 56 920,08 60 184,08

14 lata 19,67 19,99

Podstawa przyj ętych warto ści NU 

Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu: 56 920,08 zł SPBT= 19,7 lat

7.2.11. Określenie optymalnego wariantu polegaj ącego na wymianie okien oraz poprawie
systemu wentylacyjnego

OZ typ 2

Okna zewn ętrzne

W1 - okna o współczynniku przenikania ciepła Uok zgodnie z obowiązującymi wymaganiami warunków technicznych

W2 -

Usprawnienie polega na wymianie okien istniejących na okna o niższym współczynniku U oraz podwyższonej szczelności.

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniej ący
Warianty

Współczynnik przenikania ciepła okien                                      U

2 Współczynniki korekcyjne dla wentylacji            

8,64*10-5*Sd*Aok*U

2,94*10-5*Cr*Cw*Vnom*Sd

Q0, Q1 = (3) + (4)

10-6*Aok*(tw0-tz0)*U

3,4*10-7*Vobl*(tw0-tz0)

q0, q1 = (6) + (7)

Roczna oszcz ędno ść kosztów  energii                                                
∆Oru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Koszt jednostkowy wymiany okien     C jed

Koszt wymiany okien     N ok

Zastosowane okna muszą spełniać wymogi wynikające z Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie w zakresie wentylacji pomieszczeń.

Koszt modernizacji wentylacji N went

Koszt całkowity N U

Prosty czas zwrotu SPBT = N U/∆Oru

Przyjęto ceny jednostkowe wymiany 1 m2 na podstawie Katalogu cen jednostkowych robót i obiektów remontowych ( II kwartał 2024 r.), z
uwzględnieniem cen z kosztorysu inwestorskiego. Przewiduje się montaż stolarki aluminiowej.
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Dane do obliczeń:

1. powierzchnia okien A ok= 32,57 m2

2. projektowy strumień powietrza wentylacyjnego Vnom= 352,98 m3/h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd   = 3 616,7 dzień·K/rok
4. współczynnik przenikania ciepła okien - stan istniejący Uok= 2,30 W/(m2K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

okna o lepszych współczynnikach przenikania ciepła Uok niż w wariancie 1

W1 W2

1 W/m2.K 2,300 0,900 0,800

Cr - 1,10 0,70 0,70
Cm - 1,20 1,00 1,00

3 GJ/rok 23,41 9,16 8,14

4 GJ/rok 41,29 26,27 26,27

5 GJ/rok 64,70 35,43 34,41

6 MW 0,00300 0,00117 0,00104

7 MW 0,01016 0,00847 0,00847

8 MW 0,01316 0,00964 0,00951

9 zł/rok 5 048,28 5 226,74

10 zł/m2 2 483,00 2 633,00

11 zł 80 871,31 85 756,81

12 zł 1 190,00 1 190,00

13 zł 82 061,31 86 946,81

14 lata 16,26 16,63

Podstawa przyj ętych warto ści NU 

Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu: 82 061,31 zł SPBT= 16,3 lat

7.2.12. Określenie optymalnego wariantu polegaj ącego na wymianie okien oraz poprawie
systemu wentylacyjnego

OZ typ 3

Okna zewn ętrzne

W1 - okna o współczynniku przenikania ciepła Uok zgodnie z obowiązującymi wymaganiami warunków technicznych

W2 -

Usprawnienie polega na wymianie okien istniejących na okna o niższym współczynniku U oraz podwyższonej szczelności.

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniej ący
Warianty

Współczynnik przenikania ciepła okien                                      U

2 Współczynniki korekcyjne dla wentylacji            

8,64*10-5*Sd*Aok*U

2,94*10-5*Cr*Cw*Vnom*Sd

Q0, Q1 = (3) + (4)

10-6*Aok*(tw0-tz0)*U

3,4*10-7*Vobl*(tw0-tz0)

q0, q1 = (6) + (7)

Roczna oszcz ędno ść kosztów  energii                                                
∆Oru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Koszt jednostkowy wymiany okien     C jed

Koszt wymiany okien     N ok

Zastosowane okna muszą spełniać wymogi wynikające z Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie w zakresie wentylacji pomieszczeń.

Koszt modernizacji wentylacji N went

Koszt całkowity N U

Prosty czas zwrotu SPBT = N U/∆Oru

Przyjęto ceny jednostkowe wymiany 1 m2 na podstawie Katalogu cen jednostkowych robót i obiektów remontowych ( II kwartał 2024 r.), z
uwzględnieniem cen z kosztorysu inwestorskiego. Przewiduje się montaż stolarki aluminiowej.
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Dane do obliczeń:

powierzchnia okien A ok= 4,65 m2

2. projektowy strumień powietrza wentylacyjnego Vnom= 50,39 m3/h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd   = 2 728,7 dzień·K/rok
4. współczynnik przenikania ciepła okien - stan istniejący Uok= 4,545 W/(m2K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

okna o lepszych współczynnikach przenikania ciepła Uok niż w wariancie 1

W1 W2

1 W/m2.K 4,545 0,900 0,800

Cr - 1,10 0,70 0,70
Cm - 1,20 1,00 1,00

3 GJ/rok 4,98 0,99 0,88

4 GJ/rok 4,45 2,83 2,83

5 GJ/rok 9,43 3,82 3,71

6 MW 0,00076 0,00015 0,00013

7 MW 0,00131 0,00109 0,00109

8 MW 0,00207 0,00124 0,00122

9 zł/rok 1 021,34 1 042,65

10 zł/m2 2 483,00 2 633,00

11 zł 11 545,95 12 243,45

12 zł 170,00 170,00

13 zł 11 715,95 12 413,45

14 lata 11,47 11,91

Podstawa przyj ętych warto ści NU 

Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu: 11 715,95 zł SPBT= 11,5 lat

SPBT [lata]

19,9

Zastosowane okna muszą spełniać wymogi wynikające z Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie w zakresie wentylacji pomieszczeń.

RAZEM WYMIANA OKIEN ZEWN ĘTRZNYCH OZ (OZ typ 1-4)

Koszt realizacji usprawnienia [zł] Roczna oszcz ędno ść kosztów [zł/rok]

899 825,00 45 107,83

Koszt modernizacji wentylacji N went

Koszt całkowity N U

Prosty czas zwrotu SPBT = N U/∆Oru

Przyjęto ceny jednostkowe wymiany 1 m2 na podstawie Katalogu cen jednostkowych robót i obiektów remontowych ( II kwartał 2024 r.), z
uwzględnieniem cen z kosztorysu inwestorskiego. Przewiduje się montaż stolarki aluminiowej.

10-6*Aok*(tw0-tz0)*U

3,4*10-7*Vobl*(tw0-tz0)

q0, q1 = (6) + (7)

Roczna oszcz ędno ść kosztów  energii                                                
∆Oru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Koszt jednostkowy wymiany okien     C jed

Koszt wymiany okien     N ok

Stan 
istniej ący

Warianty

Współczynnik przenikania ciepła okien                                      U

2 Współczynniki korekcyjne dla wentylacji            

8,64*10-5*Sd*Aok*U

2,94*10-5*Cr*Cw*Vnom*Sd

Q0, Q1 = (3) + (4)

W1 - okna o współczynniku przenikania ciepła Uok zgodnie z obowiązującymi wymaganiami warunków technicznych

W2 -

Usprawnienie polega na wymianie okien istniejących na okna o niższym współczynniku U oraz podwyższonej szczelności.

Lp. Omówienie Jedn.

7.2.13. Określenie optymalnego wariantu polegaj ącego na wymianie okien oraz poprawie
systemu wentylacyjnego

OZ typ 4 

Okna zewn ętrzne

1.
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Dane do obliczeń:

powierzchnia drzwi A ok= 3,19 m2

2. projektowy strumień powietrza wentylacyjnego Vnom= 34,57 m3/h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd   = 2 728,7 dzień·K/rok
4. współczynnik przenikania ciepła drzwi - stan istniejący Uok= 2,60 W/(m2K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

drzwi o lepszych współczynnikach przenikania ciepła Uok niż w wariancie 1

W1 W2

1 W/m2.K 2,600 1,300 1,100

Cr - 1,20 1,00 1,00
Cm - 1,30 1,00 1,00

3 GJ/rok 1,96 0,98 0,83

4 GJ/rok 3,33 2,77 2,77

5 GJ/rok 5,29 3,75 3,60

6 MW 0,00030 0,00015 0,00013

7 MW 0,00097 0,00075 0,00075

8 MW 0,00127 0,00090 0,00088

9 zł/rok 329,57 356,12

10 zł/m2 5 226,00 5 776,00

11 zł 16 670,94 18 425,44

12 zł

13 zł 16 670,94 18 425,44

14 lata 50,58 51,74

Podstawa przyj ętych warto ści NU 

Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu: 16 670,94 zł SPBT= 50,6 lat

Koszt modernizacji wentylacji N went

Koszt całkowity N U

Prosty czas zwrotu SPBT = N U/∆Oru

Przyjęto ceny jednostkowe wymiany 1 m2 na podstawie Katalogu cen jednostkowych robót i obiektów remontowych ( II kwartał 2024 r.), z
uwzględnieniem cen z kosztorysu inwestorskiego. Przewiduje się montaż stolarki aluminiowej.

10-6*Aok*(tw0-tz0)*U

3,4*10-7*Vobl*(tw0-tz0)

q0, q1 = (6) + (7)

Roczna oszcz ędno ść kosztów  energii                                                
∆Oru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Koszt jednostkowy wymiany drzwi     C jed

Koszt wymiany drzwi     N ok

Stan 
istniej ący

Warianty

Współczynnik przenikania ciepła drzwi                                    U

2 Współczynniki korekcyjne dla wentylacji            

8,64*10-5*Sd*Aok*U

2,94*10-5*Cr*Cw*Vnom*Sd

Q0, Q1 = (3) + (4)

W1 - drzwi o współczynniku przenikania ciepła Ud zgodnie z obowiązującymi wymaganiami warunków technicznych

W2 -

Usprawnienie polega na wymianie drzwi istniejących na drzwi o niższym współczynniku U oraz podwyższonej szczelności.

Lp. Omówienie Jedn.

7.2.14. Określenie optymalnego wariantu polegaj ącego na wymianie drzwi oraz poprawie
systemu wentylacyjnego

DZ typ 1

Drzwi zewn ętrzne

1.
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Dane do obliczeń:

powierzchnia drzwi A ok= 3,11 m2

2. projektowy strumień powietrza wentylacyjnego Vnom= 33,70 m3/h
3. liczba stopniodni ogrzewania Sd   = 3 616,7 dzień·K/rok
4. współczynnik przenikania ciepła drzwi - stan istniejący Uok= 3,10 W/(m2K)

Rozpatrywane warianty usprawnienia:

drzwi o lepszych współczynnikach przenikania ciepła Uok niż w wariancie 1

W1 W2

1 W/m2.K 3,100 1,300 1,100

Cr - 1,20 1,00 1,00
Cm - 1,30 1,00 1,00

3 GJ/rok 3,01 1,26 1,07

4 GJ/rok 4,30 3,58 3,58

5 GJ/rok 7,31 4,84 4,65

6 MW 0,00039 0,00016 0,00014

7 MW 0,00105 0,00081 0,00081

8 MW 0,00144 0,00097 0,00095

9 zł/rok 485,87 517,65

10 zł/m2 5 226,00 5 776,00

11 zł 16 252,86 17 963,36

12 zł

13 zł 16 252,86 17 963,36

14 lata 33,45 34,70

Podstawa przyj ętych warto ści NU 

Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i całkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

Wybrany wariant : 1 Koszt wariantu: 16 252,86 zł SPBT= 33,5 lat

SPBT [lata]

40,4

Koszt modernizacji wentylacji N went

Koszt całkowity N U

Prosty czas zwrotu SPBT = N U/∆Oru

Przyjęto ceny jednostkowe wymiany 1 m2 na podstawie Katalogu cen jednostkowych robót i obiektów remontowych ( II kwartał 2024 r.), z
uwzględnieniem cen z kosztorysu inwestorskiego.

10-6*Aok*(tw0-tz0)*U

3,4*10-7*Vobl*(tw0-tz0)

q0, q1 = (6) + (7)

Roczna oszcz ędno ść kosztów  energii                                                
∆Oru = (Q0U-Q1U)Oz+12(qoU-q1U)Om

Koszt jednostkowy wymiany drzwi     C jed

Koszt wymiany drzwi     N ok

2 Współczynniki korekcyjne dla wentylacji            

8,64*10-5*Sd*Aok*U

2,94*10-5*Cr*Cw*Vnom*Sd

Q0, Q1 = (3) + (4)

Lp. Omówienie Jedn.
Stan 

istniej ący
Warianty

Współczynnik przenikania ciepła drzwi                                    U

W1 - drzwi o współczynniku przenikania ciepła Ud zgodnie z obowiązującymi wymaganiami warunków technicznych

W2 -

RAZEM WYMIANA DRZWI ZEWNĘTRZNYCH DZ (DZ typ 1, typ 2)

Koszt realizacji usprawnienia [zł] Roczna oszcz ędno ść kosztów [zł/rok]

32 923,80 815,44

7.2.15. Określenie optymalnego wariantu polegaj ącego na wymianie drzwi oraz poprawie
systemu wentylacyjnego

DZ typ 2

Drzwi zewn ętrzne

1.

Usprawnienie polega na wymianie drzwi istniejących na drzwi o niższym współczynniku U oraz podwyższonej szczelności.
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1. Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepłą wodę użytkową V dm3/(m2*doba) bez zmian

2. m2

2.1 kJ/(kgK)

2.2 kg/dm3

3. 0C

4. 0C

5. -

5.1. dzień

kWh/rok

GJ/rok

6.1. m.s.c.

6.2. % 94,10 4,21 1,69

0,91 0,96 0,99

węzeł cieplny
elektryczny 

podgrzewacz 
pojemnościowy

elektryczny 
podgrzewacz 
przepływowy

0,60 0,84 1,00

centralne 
podgrzewanie - do 
30 punktów poboru

miejscowe 
podgrzewanie wody

podgrzewanie wody 
bezpośrednio przy 
punktach poboru

0,85 0,85 1,00

zasobnik ciepłej 
wody 

wyprodukowany po 
2005 r.

zasobnik ciepłej 
wody 

wyprodukowany po 
2005 r. 

brak zasobnika

10. - 1,00 1,00 1,00

11. - 0,464 0,685 0,990

kWh/rok 33 243,29 1 007,02 279,88

GJ/rok 119,68 3,63 1,01

kWh/rok

GJ/rok

14. dm3/(j.o) doba 8

15. osoby 317

16. h 10

17. m3/h 0,254

18. - 2,286

19. GJ/m3 0,189

20. - 0,44

21. - 0,64

22. kW 22,9

23. kW 10,0

24. m3/rok

25. zł/m3

34 530,19

124,32
Sumaryczne roczne zapotrzebowanie na ciepło końcowe QK,W

Średnie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
Vhsred=Vdsred/10
Współczynnik nierównomierności rozbioru ciepłej wody

Nh=9,32*L(-0,244)

Roczne obliczeniowe zużycie c.w.u. w budynku Vcw=Vdsred*365*kR                                                              

Średni koszt 1 m3 c.w.u.

Stan istniejący

365

13.

Wartości Vwi oraz kR przyjęto zgodnie z Tabelą 27 Rozporządzenia [6]. Rzeczywiste zużycie ciepła na przygotowanie c.w.u. jest mniejsze niż obliczeniowe.

Zapotrzebowanie na ciepło na potrzeby przygotowania  ciepłej wody u żytkowej

Stan po 
modernizacji

Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania ci epłej wody u żytkowej

Średnia roczna sprawność całkowita  ηW,tot

Zapotrzebowanie na ciepło na ogrzanie 1 m3 wody                                            

Qcwj=cW*pW*(θCW-θ0)*10-3                                                                                                                 

Maksymalna moc na potrzeby c.w.u. qcw=Vhsred*Qcwj*278*Nh*ψ/η                                                                      

Średnia moc na potrzeby c.w.u. qcw
śr=qcw/Nh

-

Czas użytkowania c.w.u. τ

Współczynnik akumulacyjności φ

Współczynnik redukcji ψ=1/((Nh-1)*φ+1)

12. Roczne zapotrzebowanie na ciepło końcowe QK,W

Ilość użytkowników L (liczba jednostek odniesienia)

9. Średnia roczna sprawność akumulacji ciepła ηW,s -

Rodzaj nośnika energii

Udział nośnika/stopień pokrycia

Współczynnik korekcyjny ze względu na przerwy w użytkowaniu 
kR

Liczba dni w roku tR

Średnia roczna sprawność wykorzystania ciepła ηW,e

Średnia roczna sprawność wytwarzania ciepła ηW,g

Średnia roczna sprawność przesyłu ciepłej wody ηW,d

6.
Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową do przygotowania 
c.w.u.                                                                               
QW,nd=Vwi*Af*cW*ρW*(θW-θ0)*kR*tR/3600

Gęstość wody ρW

Obliczeniowa temperatura wody w zaworze czerpalnym θW

Ciepło właściwe wody cW

7. -

8.

Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem θ0

7.2.16. Przedsi ęwzięcie modernizacyjne prowadz ące do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło do przygotowa nia ciepłej wody u żytkowej w
budynku

Nie przewiduje się modernizacji instalacji c.w.u.

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody Vcw

Powierzchnia pomieszczeń o regulowanej temperaturze powietrza
Af

Lp. System zaopatrzenia w c.w.u. Jednostki

0,016

0,80

1 949,20

4,19

1

55

10

0,55

16 395,55

59,02

energia elektryczna

8

20

10

4,487

0,189

3,8

0,8

313,04

83,50

-

-
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Dane do obliczeń - stan istniejący

1. QKW= 124,32 GJ/rok

2. qcw
 śr= 0,0108 MW

1. MW

2. GJ/a

3. zł/rok

4. zł/rok

5. zł/rok

6. zł/rok

7. zł/rok

8. zł

9. lata

10. %

Podstawa przyjętych wartości Ncw

Koszt modernizacji Ncw= zł SPBT= lat

Nie przewiduje się modernizacji instalacji c.w.u..

Wariant 2

Roczne zapotrzebowanie ciepła
końcowego QK,W

17 332,43

Roczna opłata stała za moc O0m

Roczny koszt przygotowania c.w.u. Ocw

-

-

Udział odnawialnych źródeł energii

Roczny abonament Ab

Koszt modernizacji instalacji c.w.u. NCW

Roczne oszczędność kosztów 
przygotowania c.w.u. ΔQrcw

26 139,29

Prosty czas zwrotu SPBT -

Lp.Lp. Jednostka Stan istniejący

124,32

8 806,86

Roczna opłata zmienna za podgrzanie 
wody  O0z

Ocena przedsi ęwzięcia momodernizacyjnego prowadz ącego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepło do
przygotowania ciepłej wody u żytkowej 

Roczne zapotrzebowanie ciepła końcowego

Średnia moc na potrzeby c.w.u.

Wariant 1

Średnia moc na potrzeby ciepłej wody 

użytkowej qcw 
śr 0,0108

Rozpatrywane są następujace usprawnienia instalacji c.w.u.
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Lp.

1.

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9,8

26,6

Wymiana okien zewnętrznych OZ 899 825,00

42 921,64 9,8

Ocieplenie stropodachu wentylowanego STD 44 939,70 4,2

Ocieplenie dachu DACH 315 267,33

7.2.17. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEŃ MODERNIZACYJNYCH

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego P lanowane koszty robót [zł]
SPBT                                     
[lata]

2. 4.3.

19,9

Ocieplenie ścian zewnętrznych piwnic SZ-PIW

Wymiana drzwi zewnętrznych DZ 32 923,80 40,4

Ocieplenie ścian przy gruncie SZG 94 978,52

Ocieplenie stropodachu nad wiatrołapem STD-W 8 017,41 11,8

Ocieplenie ścian zewnętrznych SZ 704 674,50 10,7
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Dane do obliczeń - stan istniejący
1. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku qHco= 207,79 kW
2. sezonowe zapotrzebowanie ciepła QHco= 1 251,52 GJ/rok

Instalacja c.o. - stan istniejący

data: -

Lp. Ilość
Cena 

jednostkowa

1. 92 1 310,00
2. 92 384,00
3.

1 kpl. 359 261,00

1. 92 1 310,00
2. 92 262,00
3.

1 kpl. 359 261,00

Stan istniejący Wariant 1 Wariant 2

1. ηHg = 0,93 0,93 0,93

2. ηHd= 0,96 0,96 0,96

3. ηHs= 1,00 1,00 1,00

4. ηHe= 0,79 0,89 0,88

5. Średnia sezonowa sprawność całkowita ηHtot= 0,705 0,795 0,786

6. wt = 0,85 0,85 0,85

7. wd = 0,91 0,91 0,91

1. MW 0,208 0,208 0,208

2. GJ/rok 1 251,52 1 251,52 1 251,52

3. - 0,705 0,795 0,786

4. GJ/rok 1 372,51 1 218,30 1 232,14

5. zł/rok 179 592,93 159 414,56 161 225,52

6. zł/rok 71 917,90 71 917,90 71 917,90

7. zł/rok 0,00 0,00 0,00

8. zł/rok 251 510,83 231 332,46 233 143,42

9. zł/rok - 20 178,37 18 367,41

10 zł - 515 109,00 503 885,00

11. lat - 25,53 27,43

12. % 0,00 0,00 0,00

Wariant optymalny: Wariant 1

5. zawory termostatyczne: 2K Valvex, na część grzejników brak

6. zawory podpionowe: odcinające

7. automatyka z regulacją węzła: automatyka pogodowa
8. modernizacja instalacji: konserwacje bieżące

Zainstalowanie zaworów termostatycznych - zakres proporcjonalności P-1K

Zainstalowanie zaworów termostatycznych - zakres proporcjonalności P-2K

1. instalacja c.o: wodna pompowa stan techniczny: dostateczny
2. parametry pracy instalacji: 90/700

3. węzeł cieplny / kotłownia: węzeł cieplny stan techniczny: dobry
4. grzejniki: rurowe, żeliwne członowe, stalowe płytowe ilość: 92 stan techniczny: dostateczny

Wariant 2

Roczna opłata stała za moc Ocom

Roczny abonament Ab

Stan istniejący

Przewiduje si ę nast ępujące usprawnienia poprawiaj ące sprawno ść systemu ogrzewania

Obliczeniowa moc cieplna instalacji c.o. qco

Roczne zapotrzebowanie na ciepło na potrzeby instalacji c.o. w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzględnienia sprawności
systemu ogrzewania

Lp.

Średnia sezonowa sprawność całkowita    ηTtot

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepło na potrzeby instalacji c.o. z
uwzględnieniem sprawności systemu i przerw w ogrzewaniu Qco

Prosty czas zwrotu SPBT

Całkowity koszt usprawnień systemu ogrzewania    Nco

Roczne oszczędności kosztów ogrzewania  ∆Qrco          

Koszty przyjęto na podstawie Katalogu cen jednostkowych  robót i obiektów remontowych (II kwartał 2024 r.) oraz średnich cen rynkowych.

7.3. Wybór optymalnego wariantu przedsi ęwzięcia poprawiaj ącego sprawno ść systemu ogrzewania

Średnia sezonowa sprawność regulacji

Ocena finansowa przedsi ęwzięcia modernizacyjnego poprawiaj ącego sprawno ść systemu ogrzewania

Wariant 1

35 328,00

Roczna opłata zmienna za ciepło  Ocoz

Zestawienie współczynników sprawno ści systemu ogrzewania zwi ązanych z modernizacj ą

Lp.
Wartości sprawności składowych η oraz 

współczynników w

Opis usprawnienia

Wariant 1
Wymiana grzejników

Zakup i montaż pozostałych materiałów (rury, kształtki, armatura regulacyjna i
odcinająca, odpowietrzniki, izolacje) wraz z niezbędnymi pracami
ogólnobudowlanymi i demontażowymi w obrębie instalacji c.o.

Wariant 2

Koszt

120 520,00

359 261,00

120 520,00

359 261,00

Wymiana grzejników

Zakup i montaż pozostałych materiałów (rury, kształtki, armatura regulacyjna i
odcinająca, odpowietrzniki, izolacje) wraz z niezbędnymi pracami
ogólnobudowlanymi i demontażowymi w obrębie instalacji c.o.

24 104,00

Udział odnawialnych źródeł energii

Średnia sezonowa sprawność wytwarzania

Średnia sezonowa sprawność przesyłu

Średnia sezonowa sprawność akumulacji

Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia

Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu doby

Jednostki

Roczny koszt ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym Oco
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Wybór optymalnego wariantu obejmuje:

1. Określenie wariantów przedsięwzięć modernizacyjnych,

2.

3. Wskazanie optymalnego wariantu do realizacji

W
ar

ia
nt

 6

W
ar

ia
nt

 7

W
ar

ia
nt

 8

W
ar

ia
nt

 9

X X X

X X

X

X X X X

918 237,67 875 316,03 560 048,70 515 109,00

67 531,15 63 558,87 31 007,06 20 178,37

28,5 27,0 14,5 10,3

7.4. ZESTAWIENIE WSZYSTKICH WARIANTÓW I WYBÓR OPTYMALNEGO PRZEDSIĘWZIĘCIA MODERNIZACYJNEGO DLA
BUDYNKU

Określenie wariantów przedsi ęwzięć termomodernizacyjnych

X X X X X9. Modernizacja instalacji c.o.

X

X

X X

Obliczenie oszczędności energii i kosztów dla wariantow przedsięwzięć modernizacyjnych

W
ar

ia
nt

 3

W
ar

ia
nt

 1

W
ar

ia
nt

 2

X X

W
ar

ia
nt

 4

X

X X

X

X X

Wymiana okien zewnętrznych OZ

W
ar

ia
nt

 5

X

X

XX

X X

X

X

X X

Przedsięwzięcie modernizacyjne

Ocieplenie stropodachu wentylowanego 
STD

Ocieplenie ścian zewnętrznych piwnic 
SZ-PIW

Ocieplenie ścian zewnętrznych SZ

Lp.

X XX

Ocieplenie ścian przy gruncie SZG

Wymiana drzwi zewnętrznych DZ

1.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

Ocieplenie stropodachu nad 
wiatrołapem STD-W

Planowane koszty całkowite [zł] 2 658 656,90 2 625 733,10 2 530 754,58 1 630 929,58 1 622 912,17

147 657,94 147 270,80 144 168,19 128 699,07 128 031,57Roczna oszczędność kosztów energii [zł/rok]

Oszczędność zapotrzebowania na energię 
[%]

58,9 58,8 57,4 51,8 51,5

X2. Ocieplenie dachu DACH X X X X

 

 

Q 0co q 0co η 0 Q 0cw q 0cw Q0 q0 O0co O0cw O0co + O0cw

Q 1co q 1co η 1 Q 1cw q 1cw Q1 q1 O1co O1cw O1co + O1cw

GJ kW - GJ kW GJ kW zł zł zł zł zł %
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14.

Stan istniej ący 1 251,52 207,79 0,705 124,32 26,7 1 496,83 234,51 251 510,83 26 139,29 277 650,12

Wariant 1 503,88 114,62 0,795 124,32 26,7 614,82 141,34 103 852,89 26 139,29 129 992,18 147 657,94 2 658 656,90 58,9

Wariant 2 505,91 114,99 0,795 124,32 26,7 616,80 141,71 104 240,03 26 139,29 130 379,32 147 270,80 2 625 733,10 58,8

Wariant 3 527,06 116,17 0,795 124,32 26,7 637,39 142,89 107 342,64 26 139,29 133 481,93 144 168,19 2 530 754,58 57,4

Wariant 4 614,13 128,82 0,795 124,32 26,7 722,15 155,54 122 811,76 26 139,29 148 951,05 128 699,07 1 630 929,58 51,8

Wariant 5 617,85 129,38 0,795 124,32 26,7 725,77 156,10 123 479,26 26 139,29 149 618,55 128 031,57 1 622 912,17 51,5

Wariant 6 971,74 173,94 0,795 124,32 26,7 1 070,27 200,66 183 979,68 26 139,29 210 118,97 67 531,15 918 237,67 28,5

Wariant 7 994,64 176,99 0,795 124,32 26,7 1 092,56 203,71 187 951,96 26 139,29 214 091,25 63 558,87 875 316,03 27,0

Wariant 8 1 187,51 200,06 0,795 124,32 26,7 1 280,31 226,78 220 503,77 26 139,29 246 643,06 31 007,06 560 048,70 14,5

Wariant 9 1 251,52 207,79 0,795 124,32 26,7 1 342,62 234,51 231 332,46 26 139,29 257 471,75 20 178,37 515 109,00 10,3

wdo= 0,91 wt0= 0,85
wd1= 0,91 wt1= 0,85

Obliczenie oszcz ędno ści energii i kosztów dla wariantów przedsi ęwzięć modernizacyjnych

Oszczędność 

kosztów                 

∆Or

Koszty całkowite             

N

Oszczędność 
energii               

(Q0-Q1)/Q0
Nr wariantu
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[(Q0-Q1)/Q0]*100%

[zł] [zł/rok] [%] [zł]
1. 2. 3. 4. 5. 6.

1 WARIANT 1 2 658 656,90 147 657,94 58,9 691 250,79

2 WARIANT 2 2 625 733,10 147 270,80 58,8 682 690,61

3 WARIANT 3 2 530 754,58 144 168,19 57,4 657 996,19

4 WARIANT 4 1 630 929,58 128 699,07 51,8 424 041,69

5 WARIANT 5 1 622 912,17 128 031,57 51,5 421 957,16

6 WARIANT 6 918 237,67 67 531,15 28,5 238 741,79

7 WARIANT 7 875 316,03 63 558,87 27,0 227 582,17

8 WARIANT 8 560 048,70 31 007,06 14,5 -

9 WARIANT 9 515 109,00 20 178,37 10,3 133 928,34

Lp.
Wariant przedsięwzięcia 
termomodernizacyjnego

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego budynku

Koszty całkowite 
N

Premia termomodernizacyjna
Roczne 

oszczędności 
kosztów energii ∆Q

Procentowa oszczędność 
zapotrzebowania na energię (z 

uwzględnieniem sprawności 
całkowitej)
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8. 

-
-
-
-
-
-
-

-

8.1. Opis robót

Lp.
Jednostka 

miary
Ilość

Cena 
jednostkowa 

[zł]

Koszt całkowity 
przedsięwzięcia [zł]

1. m2 909,12 618,00 561 836,16

2. m2 213,25 618,00 131 788,50

3. m2 17,88 618,00 11 049,84

4. m2 72,61 538,00 39 064,18

5. m2 7,17 538,00 3 857,46

6. m2 176,54 538,00 94 978,52

7. m2 384,10 117,00 44 939,70

8. m2 14,93 537,00 8 017,41

9. m2 587,09 537,00 315 267,33

10. m2 296,02 2 483,00 735 017,66

11. m2 21,76 2 483,00 54 030,08

12. m2 32,57 2 483,00 80 871,31

13. szt. 108 170,00 18 360,00

14. m2 4,65 2 483,00 11 545,95

15. m2 3,19 5 226,00 16 670,94

16. m2 3,11 5 226,00 16 252,86

17. kpl. 1,00 515 109,00 515 109,00

2 658 656,90

17. kpl. 1,00 203 002,00 203 002,00

2 861 658,90

Na podstawie przeprowadzonej analizy został wybrany jako optymalny wariant 1 przedsięwzięcia modernizacyjnego dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje następujące usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w budynku:

ocieplenie ścian zewnętrznych styropianem/wełną mineralną grubości 16 [cm],

Wymiana okien zewnętrznych OZ typ 1 na okna o współczynniku przenikania

ciepła okna nie większym niż U=0,9 [W/(m2K)]

Montaż instalacji fotowoltaicznej wraz z magazynem energii

Ocieplenie ścian zewnętrznych SZ-28 typ 2 styropianem/wełną mineralną
grubości 16 [cm] (λ=0,035 [W/(mK)]) 

Montaż nawiewników

Przedsi ęwzięcie dodatkowe

Łącznie

Wymiana drzwi zewnętrznych DZ typ 2 na drzwi o współczynniku przenikania

ciepła nie większym niż U=1,3 [W/(m2K)]

Wymiana przeszkleń z luksferów OZ typ 3 na okna o współczynniku

przenikania ciepła okna nie większym niż U=0,9 [W/(m2K)]

OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSI ĘWZIĘCIA

W ramach wskazanego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego należy wykonać następujące prace:

Rodzaj prac

Ocieplenie ścian zewnętrznych SZ-41 styropianem/wełną mineralną grubości
16 [cm] (λ=0,035 [W/(mK)]) 

Wymiana drzwi zewnętrznych DZ typ 1 na drzwi o współczynniku przenikania

ciepła nie większym niż U=1,3 [W/(m2K)]

ocieplenie ścian piwnic oraz przy gruncie polistyrenem ekstrudowanym grubości 16 [cm],
ocieplenie stropodachu wentylowanego wełną mineralną (układaną na stropie) grubości 22 [cm],

wymianę okien zewnętrznych,
wymianę drzwi zewnętrznych,

oraz przedsięwzięcie dodatkowe
montaż instalacji totowoltaicznej o mocy 28,0 kWp wraz z magazynem energii o pojemności 15 kWh.

Ocieplenie ścian zewnętrznych SZ-28 typ 1 styropianem/wełną mineralną
grubości 16 [cm] (λ=0,035 [W/(mK)]) 

Wymiana okien zewnętrznych OZ typ 2 na okna o współczynniku przenikania

ciepła okna nie większym niż U=0,9 [W/(m2K)]

Ocieplenie ścian zewnętrznych przy gruncie SZG polistyrenem
ekstrudowanym grubości 16 [cm] (λ=0,035 [W/(mK)]) 

wymianę instalacji c.o., w tym: wymianę grzejników, rur, montaż zaworów termostatycznych z zakresem proporcjonalności P-1K, armatury 
regulacyjnej i odcinającej,

Modernizacja instalacji c.o.

ocieplenie stropodachu nad wiatrołapem oraz dachu części parterowej styropapą grubości 22 [cm],

Razem

Ocieplenie ścian zewnętrznych piwnic SZ-PIW typ 1 polistyrenem
ekstrudowanym grubości 16 [cm] (λ=0,035 [W/(mK)]) 

Ocieplenie ścian zewnętrznych piwnic SZ-PIW typ 2 polistyrenem
ekstrudowanym grubości 16 [cm] (λ=0,035 [W/(mK)]) 

Ocieplenie stropodachu nad wiatrołapem STD-W styropapą grubości 22 [cm] 
(λ=0,036 [W/(mK)]) 

Ocieplenie dachu części parterowej DACH styropapą grubości 22 [cm] 
(λ=0,036 [W/(mK)]) 

Wymiana okien zewnętrznych OZ typ 3 na okna o współczynniku przenikania

ciepła okna nie większym niż U=0,9 [W/(m2K)]

Ocieplenie stropodachu wentylowanego STD wełną mineralną grubości 22 
[cm] (λ=0,035 [W/(mK)]) 
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1.

2.

3.

4. Wymiana rynien i rur spustowych,

5. Demontaż i montaż zwodów instalacji odgromowej,

6.

7.

8.2. Charakterystyka finansowa

-

-

-

-

-

-

-

-

charakteryzuje się następującymi parametrami:

Kalkulowany koszt robót wyniesie: zł (wartość netto)

zł (wartość brutto)

58,9 %

58,6 %

Czas zwrotu nakładów SPBT lat

8.3.

Dalsze działania inwestora obejmują:

1. Opracowanie dokumentów i wniosków aplikacyjnych

2. Zawarcie umowy z wykonawcą robót

3. Realizacja robót i odbiór techniczny

4. Rozliczenie przedsięwzięcia

W wyniku przeprowadzonych prac termomodernizacyjnych należy zmniejszyć zamówioną moc cieplną.

5. Ocena rezultatów przedsięwzięcia (po pierwszym roku)

wymiany instalacji c.o. za sumę 515 109,00 zł,

2 861 658,90

ocieplenia stropodachu nad wiatrołapem oraz dachu części parterowej styropapą grubości 22 [cm] (o współczynniku przewodzenia ciepła

0,036 W/mK), do wykonania 602,02 m2 za sumę 323 284,74 zł,

Wymiana obróbek blacharskich attyk, parapetów zewnętrznych.

Demontaż i ponowny montaż 2 fragmentów ogrodzenia przylegającego do budynku od strony północno-wschodniej i południowo-
wschodniej, wraz z przesunięciem ze względu na docieplenie ścian.

18,0

ocieplenia stropodachu wentylowanego wełną mineralną grubości 22 [cm] (o współczynniku przewodzenia ciepła 0,035 W/mK), do

wykonania 384,10 m2 za sumę 44 939,70 zł,

ocieplenia ścian piwnic i przy gruncie polistyrenem ekstrudowanym grubości 16 [cm] (o współczynniku przewodzenia ciepła 0,035 W/mK),

do wykonania 256,32 m2 za sumę 137 900,16 zł,

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej i termicznej ścian fundamentowych części parterowej, celem redukcji mostków termicznych.

ocieplenia ścian zewnętrznych styropianem/wełną mineralną grubości 16 [cm] (o współczynniku przewodzenia ciepła 0,035 W/mK), do

wykonania łącznie 1 140,25 m2 za sumę 704 674,5 zł,

Ze względu na specyfikę prowadzonych robót termomodernizacyjnych budynku Powiatowego Zespołu Nr 6 przewidziano wykonanie
następujących koniecznych robót budowlanych:

Nadbudowa attyk, w związku z dociepleniem styropapą dachu części parterowej,

Dalsze działania inwestora

Inwestycja obejmująca termomodernizację budynku Powiatowego Zespołu Nr 6  przy ul. Kościuszki 1 w Brzeszczach w zakresie:

wymiany drzwi zewnętrznych o łącznej pow. 6,30 m2 za sumę  32 923,80 zł,

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energię końcową do ogrzewania i
przygotowania ciepłej wody użytkowej

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energię pierwotną do ogrzewania i
przygotowania ciepłej wody użytkowej (z uwzględnieniem energii pomocniczej i produkcji
en. elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej)

2 326 551,95

wymiany okien zewnętrznych o łącznej pow. 355,00 m2 za sumę  899 825,00 zł,

montażu instalacji fotowoltaicznej z magazynem energii za sumę  203 002,00 zł

Demontaż i ponowny montaż nawierzchni utwardzonej wokół budynku, w związku z izolacją przeciwilgociową i termiczną ścian
fundamentowych.
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Załącznik 1 

Załącznik 2 Współczynniki przenikania ciepła przegród budowlanych (przed i po modernizacji)

Załącznik 3

Załącznik 4 Określenie sprawności systemu grzewczego

Załącznik 5

Załącznik 6

Załącznik 7

Załącznik 8

Ocena przedsięwzięcia polegającego na budowie instalacji fotowoltaicznej

WYKAZ ZAŁ ĄCZNIKÓW

Obliczenie zapotrzebowania na energię na potrzeby oświetlenia wbudowanego

Zestawienie zbiorcze (Rozdział 4 Zestawienia zbiorcze - szablon audytu FEM)

Dokumentacja techniczna: plan sytuacyjny, rzuty budynku, dokumentacja fotograficzna.

Zestawienie wyników obliczeń komputerowych zapotrzebowania ciepła i mocy na ogrzewanie dla
poszczególnych wariantów modernizacyjnych

Obliczenie wskaźników rocznego zapotrzebowania na energię końcową i nieodnawialną energię
pierwotną oraz emisji CO2 dla systemu ogrzewania, przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz
systemu wbudowanej instalacji oświetlenia.
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ZAŁĄCZNIK NR 1 

 

 

Plan sytuacyjny 
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Rzut piwnic 
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Rzut parteru 
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Rzut piętra I, II 
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA 

 

 

Zdjęcie 1 Elewacja południowa i wschodnia 

 

 

 

 

Zdjęcie 2 Elewacja północna i wschodnia 
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Zdjęcie 3 Elewacja północna 

 

 

 

 

Zdjęcie 4 Elewacja wschodnia 
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Zdjęcie 5 Elewacja zachodnia 

 

 

 

 

Zdjęcie 6 Elewacja północna 
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Zdjęcie 7 Elewacja południowa 

 

 

 

 

Zdjęcie 8 Elewacja wschodnia 
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ZAŁĄCZNIK NR 2 

Symbol D Opis materiału λ ρ R
m W/(m·K) kg/m3 m2·K/W

DACH

PAPA-ASF 0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 1000 0,033
SOSNA 0,0220 Drewno sosnowe w poprzek włókien. 0,160 550 0,138

PŁ-WIÓ-CE6 0,0500 Płyty wiórkowo-cementowe - g ęsto ść 600 kg/m3. 0,150 600 0,333
TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,012

DACH PROJ

STYROPAPA 0,2200 Styropapa 0,036 30 6,111
PAPA-ASF 0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 1000 0,033
SOSNA 0,0220 Drewno sosnowe w poprzek włókien. 0,160 550 0,138

PŁ-WIÓ-CE6 0,0500 Płyty wiórkowo-cementowe - g ęsto ść 600 kg/m3. 0,150 600 0,333
TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,012

DACH-A

PAPA-ASF 0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 1000 0,033
SOSNA 0,0220 Drewno sosnowe w poprzek włókien. 0,160 550 0,138

PŁ-WIÓ-CE6 0,0500 Płyty wiórkowo-cementowe - g ęsto ść 600 kg/m3. 0,150 600 0,333
TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,012

PG-N

BETON-1900 0,1000 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - g ęsto 1,000 1900 0,100
PAPA-ASF 0,0030 Papa asfaltowa. 0,180 1000 0,017
GRUZOBETON 0,1000 Gruzobeton. 1,000 1900 0,100
PIASEK- ŚR 0,3000 Piasek średni. 0,400 1650 0,750

PG-N-G

PŁ-CERAM 0,0200 Płytki ceramiczne, terakota 1,050 2000 0,019
BETON-1900 0,1000 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - g ęsto 1,000 1900 0,100
PAPA-ASF 0,0030 Papa asfaltowa. 0,180 1000 0,017
GRUZOBETON 0,1000 Gruzobeton. 1,000 1900 0,100
PIASEK- ŚR 0,3000 Piasek średni. 0,400 1650 0,750

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 0,335

0,840
0,840

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m²· K/W]: 2,000
Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 2,986

Różnica wysoko ści podłogi i wody gruntowej Zgw: 2,75                                                                                                                                                                                                                           
Pozioma izol. kraw ędziowa:  o grubo ści dnh =  m i długo ści Dh =  m
Pionowa izol. kraw ędziowa:  o grubo ści dnv =  m i długo ści Dv =  m

0,840
0,840
1,460

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 0,337

Podłoga na gruncie 52,3 cm
Rodzaj przegrody: Podłoga na gruncie, Warunki wilgo tno ści: Średnio wilgotne
Ściana przy podłodze: SZ-28N

1,460
0,840
0,840

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m²· K/W]: 2,000
Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 2,967

Rodzaj przegrody: Podłoga na gruncie, Warunki wilgo tno ści: Średnio wilgotne
Ściana przy podłodze: SZ-28N
Różnica wysoko ści podłogi i wody gruntowej Zgw: 2,75                                                                                                                                                                                                                           
Pozioma izol. kraw ędziowa:  o grubo ści dnh =  m i długo ści Dh =  m
Pionowa izol. kraw ędziowa:  o grubo ści dnv =  m i długo ści Dv =  m

0,840

Podłoga na gruncie 50,3 cm

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 0,816
Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 1,225

2,090
0,840

Opór przejmowania wewn ątrz Ri, [m²·K/W]: 0,100
Opór przejmowania na zewn ątrz Re, [m²·K/W]: 0,040

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunk i wilgotno ści: Średnio wilgotne
1,460
2,510

Opór warstwy powietrznej stropodachu o śr. wys. H = 0,400 m, [m²·K/W]: 0,160
Suma oporów ciepła połaci dachowej i war. powietrza , [m²·K/W]: 0,331

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 6,927
Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 0,144

Dach - aula

2,090
0,840

Opór przejmowania wewn ątrz Ri, [m²·K/W]: 0,100
Opór przejmowania na zewn ątrz Re, [m²·K/W]: 0,040

1,460
2,510

Opór warstwy powietrznej stropodachu o śr. wys. H = 0,600 m, [m²·K/W]: 0,160
Suma oporów ciepła połaci dachowej i war. powietrza , [m²·K/W]: 6,442

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 1,225

Dach - cz ęść parterowa
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunk i wilgotno ści: Średnio wilgotne

1,460

0,840
Opór przejmowania wewn ątrz Ri, [m²·K/W]: 0,100

Opór przejmowania na zewn ątrz Re, [m²·K/W]: 0,040
Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 0,816

2,510
Opór warstwy powietrznej stropodachu o śr. wys. H = 0,600 m, [m²·K/W]: 0,160

Suma oporów ciepła połaci dachowej i war. powietrza , [m²·K/W]: 0,331
2,090

Wyniki - Przegrody
cp

kJ/(kg·K)
Dach - cz ęść parterowa

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunk i wilgotno ści: Średnio wilgotne
1,460
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PG-N-L

LASTRIKO 0,0200 Lastriko. 0,720 1600 0,028
BETON-1900 0,1000 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - g ęsto 1,000 1900 0,100
PAPA-ASF 0,0030 Papa asfaltowa. 0,180 1000 0,017
GRUZOBETON 0,1000 Gruzobeton. 1,000 1900 0,100
PIASEK- ŚR 0,3000 Piasek średni. 0,400 1650 0,750

PG-WIATR

BETON-1900 0,1000 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - g ęsto 1,000 1900 0,100
PAPA-ASF 0,0030 Papa asfaltowa. 0,180 1000 0,017
GRUZOBETON 0,1000 Gruzobeton. 1,000 1900 0,100
PIASEK- ŚR 0,3000 Piasek średni. 0,400 1650 0,750

P-PIW

BETON-1900 0,1000 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - g ęsto 1,000 1900 0,100
PAPA-ASF 0,0030 Papa asfaltowa. 0,180 1000 0,017
GRUZOBETON 0,1000 Gruzobeton. 1,000 1900 0,100
PIASEK- ŚR 0,3000 Piasek średni. 0,400 1650 0,750

P-PIW-L

LASTRIKO 0,0200 Lastriko. 0,720 1600 0,028
BETON-1900 0,1000 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - g ęsto 1,000 1900 0,100
PAPA-ASF 0,0030 Papa asfaltowa. 0,180 1000 0,017
GRUZOBETON 0,1000 Gruzobeton. 1,000 1900 0,100
PIASEK- ŚR 0,3000 Piasek średni. 0,400 1650 0,750

STD

PAPA-ASF 0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 1000 0,033
TYNK-CEM 0,0200 Tynk lub gład ź cementowa. 1,000 2000 0,020
BETON-1900 0,0350 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - g ęsto 1,000 1900 0,035

STYROP42 0,0500 Styropian 0,042 30 1,190
STR-DZ3-26 0,2600 Strop g ęsto żebrowy z wypełnieniem pustakami gruzobetonowymi itp . wysoko1150 0,280

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 1,660
Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 0,602

1,460
0,840

Opór przejmowania wewn ątrz Ri, [m²·K/W]: 0,100
Opór przejmowania na zewn ątrz Re, [m²·K/W]: 0,090

0,840
0,840

Opór warstwy powietrznej stropodachu o śr. wys. H = 1,200 m, [m²·K/W]: 0,160
Suma oporów ciepła połaci dachowej i war. powietrza , [m²·K/W]: 0,000

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 0,384

Stropodach wentylowany 157,1 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki w ilgotno ści: Średnio wilgotne

1,460

1,460
0,840
0,840

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m²· K/W]: 2,000
Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 2,604

Rodzaj przegrody: Podłoga w piwnicy, Warunki wilgot ności: Średnio wilgotne
Ściana przy podłodze: SZG
Różnica wysoko ści podłogi i wody gruntowej Zgw: 0,94                                                                                                                                                                                                                           
Wysokość zagł ębienia ściany przyległej do gruntu Z: 1,81

0,920
0,840

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 2,580
Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 0,388

Podłoga w piwnicy 52,3 cm

0,840
1,460
0,840
0,840

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m²· K/W]: 2,000

Podłoga w piwnicy 50,3 cm
Rodzaj przegrody: Podłoga w piwnicy, Warunki wilgot ności: Średnio wilgotne
Ściana przy podłodze: SZG
Różnica wysoko ści podłogi i wody gruntowej Zgw: 0,94                                                                                                                                                                                                                           
Wysokość zagł ębienia ściany przyległej do gruntu Z: 1,81

0,840
Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m²· K/W]: 2,000

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 2,967
Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 0,337

Różnica wysoko ści podłogi i wody gruntowej Zgw: 2,75                                                                                                                                                                                                                           
Pozioma izol. kraw ędziowa:  o grubo ści dnh =  m i długo ści Dh =  m
Pionowa izol. kraw ędziowa:  o grubo ści dnv =  m i długo ści Dv =  m

0,840
1,460
0,840

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 0,334

Podłoga na gruncie 50,3 cm
Rodzaj przegrody: Podłoga na gruncie, Warunki wilgo tno ści: Średnio wilgotne
Ściana przy podłodze: SZ-PIW_2

0,840
0,840

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m²· K/W]: 2,000
Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 2,994

Różnica wysoko ści podłogi i wody gruntowej Zgw: 2,75                                                                                                                                                                                                                           
Pozioma izol. kraw ędziowa:  o grubo ści dnh =  m i długo ści Dh =  m
Pionowa izol. kraw ędziowa:  o grubo ści dnv =  m i długo ści Dv =  m

0,920
0,840
1,460

Podłoga na gruncie 52,3 cm
Rodzaj przegrody: Podłoga na gruncie, Warunki wilgo tno ści: Średnio wilgotne
Ściana przy podłodze: SZ-28N
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STD PROJ

PAPA-ASF 0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 1000 0,033
TYNK-CEM 0,0200 Tynk lub gład ź cementowa. 1,000 2000 0,020
BETON-1900 0,0350 Beton zwykły z kruszywa kamiennego - g ęsto 1,000 1900 0,035

WEŁNA035 0,2200 Wełna mineralna 0,035 60 6,286
STR-DZ3-26 0,2600 Strop g ęsto żebrowy z wypełnieniem pustakami gruzobetonowymi itp . wysoko1150 0,280

STD-W

PAPA-ASF 0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 1000 0,033
TYNK-CEM 0,0300 Tynk lub gład ź cementowa. 1,000 2000 0,030
PŁ-WIÓ-CE6 0,0700 Płyty wiórkowo-cementowe - g ęsto ść 600 kg/m3. 0,150 600 0,467
ŻELBET 0,1000 Żelbet. 1,700 2500 0,059
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018

STD-W PROJ

STYROPAPA 0,2200 Styropapa 0,036 30 6,111
PAPA-ASF 0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 1000 0,033
TYNK-CEM 0,0300 Tynk lub gład ź cementowa. 1,000 2000 0,030
PŁ-WIÓ-CE6 0,0700 Płyty wiórkowo-cementowe - g ęsto ść 600 kg/m3. 0,150 600 0,467
ŻELBET 0,1000 Żelbet. 1,700 2500 0,059
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018

SZ-28

TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018
CEGŁA-PEŁN 0,2500 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cementow o-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegły ceramicznej peł nej.0,770 1800 0,325
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018

SZ-28 PROJ

TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018
CEGŁA-PEŁN 0,2500 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cementow o-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegły ceramicznej peł nej.0,770 1800 0,325
STYR35 0,1600 Styropian 0,035 4,571
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018

SZ-28OC

TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018
CEGŁA-PEŁN 0,2500 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cementow o-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegły ceramicznej peł nej.0,770 1800 0,325
STYROP42 0,1000 Styropian 0,042 30 2,381
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 0,343

0,840
Opór przejmowania wewn ątrz Ri, [m²·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewn ątrz Re, [m²·K/W]: 0,040
Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 2,912

Ściana zewn ętrzna 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Ściana zewn ętrzna, Warunki wilgotno ści: Średnio wilgotne

0,840
0,880
1,460

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 5,103
Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 0,196

0,880

0,840
Opór przejmowania wewn ątrz Ri, [m²·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewn ątrz Re, [m²·K/W]: 0,040

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 1,882

Ściana zewn ętrzna 44,0 cm
Rodzaj przegrody: Ściana zewn ętrzna, Warunki wilgotno ści: Średnio wilgotne

0,840

Opór przejmowania wewn ątrz Ri, [m²·K/W]: 0,130
Opór przejmowania na zewn ątrz Re, [m²·K/W]: 0,040

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 0,531

Ściana zewn ętrzna 28,0 cm
Rodzaj przegrody: Ściana zewn ętrzna, Warunki wilgotno ści: Średnio wilgotne

0,840
0,880
0,840

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 0,146

0,840
Opór przejmowania wewn ątrz Ri, [m²·K/W]: 0,100

Opór przejmowania na zewn ątrz Re, [m²·K/W]: 0,040
Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 6,858

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno ści: Średnio wilgotne
1,460
1,460
0,840
2,090
0,840

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 0,747
Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 1,338

Dach 44,1 cm

0,840
0,840

Opór przejmowania wewn ątrz Ri, [m²·K/W]: 0,100
Opór przejmowania na zewn ątrz Re, [m²·K/W]: 0,040

Dach 22,1 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno ści: Średnio wilgotne

1,460
0,840
2,090

Opór przejmowania na zewn ątrz Re, [m²·K/W]: 0,090
Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 6,756

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 0,148

Suma oporów ciepła połaci dachowej i war. powietrza , [m²·K/W]: 0,000
0,750
0,840

Opór przejmowania wewn ątrz Ri, [m²·K/W]: 0,100

Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki w ilgotno ści: Średnio wilgotne
1,460
0,840
0,840

Opór warstwy powietrznej stropodachu o śr. wys. H = 1,200 m, [m²·K/W]: 0,160

Stropodach wentylowany 174,1 cm
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SZ-41

TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018
CEGŁA-PEŁN 0,3800 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cementow o-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegły ceramicznej peł nej.0,770 1800 0,494
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018

SZ-41 PROJ

TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018
CEGŁA-PEŁN 0,3800 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cementow o-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegły ceramicznej peł nej.0,770 1800 0,494
STYR35 0,1600 Styropian 0,035 4,571
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018

SZG

TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018
CEGŁA-PEŁN 0,5100 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cementow o-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegły ceramicznej peł nej.0,770 1800 0,662
PAPA-ASF 0,0030 Papa asfaltowa. 0,180 1000 0,017

SZG-PROJ

TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018
CEGŁA-PEŁN 0,5100 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cementow o-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegły ceramicznej peł nej.0,770 1800 0,662
PAPA-ASF 0,0030 Papa asfaltowa. 0,180 1000 0,017
STYRXPS 0,1600 Styropian XPS 0,035 4,571

SZ-PIW_1

TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018
CEGŁA-PEŁN 0,5100 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cementow o-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegły ceramicznej peł nej.0,770 1800 0,662
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018

SZ-PIW_1 PROJ

TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018
CEGŁA-PEŁN 0,5100 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cementow o-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegły ceramicznej peł nej.0,770 1800 0,662
STYRXPS 0,1600 Styropian XPS 0,035 4,571
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 0,184

0,840
Opór przejmowania wewn ątrz Ri, [m²·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewn ątrz Re, [m²·K/W]: 0,040
Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 5,440

Ściana zewn ętrzna 70,0 cm
Rodzaj przegrody: Ściana zewn ętrzna, Warunki wilgotno ści: Średnio wilgotne

0,840
0,880

Opór przejmowania na zewn ątrz Re, [m²·K/W]: 0,040
Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 0,869

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 1,151

Rodzaj przegrody: Ściana zewn ętrzna, Warunki wilgotno ści: Średnio wilgotne
0,840
0,880
0,840

Opór przejmowania wewn ątrz Ri, [m²·K/W]: 0,130

Ściana zewn ętrzna 54,0 cm

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 0,142

0,880
1,460

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m²· K/W]: 1,752
Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 7,020

Ściana zewn ętrzna przy gruncie 68,8 cm
Rodzaj przegrody: Ściana zewn ętrzna przy gruncie, Warunki wilgotno ści: Średnio wilgotne
Podłoga przyległa do ściany: P-PIW-L
Wysokość zagł ębienia ściany przyległej do gruntu Z: 1,81

0,840

Równoważny opór gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m²· K/W]: 0,901
Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 1,598

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 0,626

Rodzaj przegrody: Ściana zewn ętrzna przy gruncie, Warunki wilgotno ści: Średnio wilgotne
Podłoga przyległa do ściany: P-PIW-L
Wysokość zagł ębienia ściany przyległej do gruntu Z: 1,81

0,840
0,880
1,460

Ściana zewn ętrzna przy gruncie 52,8 cm

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 0,190

0,840
Opór przejmowania wewn ątrz Ri, [m²·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewn ątrz Re, [m²·K/W]: 0,040
Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 5,272

Ściana zewn ętrzna 57,0 cm
Rodzaj przegrody: Ściana zewn ętrzna, Warunki wilgotno ści: Średnio wilgotne

0,840
0,880

Opór przejmowania na zewn ątrz Re, [m²·K/W]: 0,040
Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 0,700

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 1,428

Rodzaj przegrody: Ściana zewn ętrzna, Warunki wilgotno ści: Średnio wilgotne
0,840
0,880
0,840

Opór przejmowania wewn ątrz Ri, [m²·K/W]: 0,130

Ściana zewn ętrzna 41,0 cm
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SZ-PIW_2

TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018
CEGŁA-PEŁN 0,2500 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cementow o-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegły ceramicznej peł nej.0,770 1800 0,325
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018

SZ-PIW_2 PROJ

TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018
CEGŁA-PEŁN 0,2500 Mur z cegły ceramicznej pełnej na zaprawie cementow o-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegły ceramicznej peł nej.0,770 1800 0,325
STYRXPS 0,1600 Styropian XPS 0,035 4,571
TYNK-CW 0,0150 Tynk lub gład ź cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,018

0,040
Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 0,531

Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 1,882

Suma oporów przejmowania i przewodzenia R, [m2·K/W] : 5,103
Współczynnik przenikania ciepła U, [W/(m²·K)]: 0,196

Ściana zewn ętrzna 44,0 cm
Rodzaj przegrody: Ściana zewn ętrzna, Warunki wilgotno ści: Średnio wilgotne

0,840
0,880

0,880

0,840
Opór przejmowania wewn ątrz Ri, [m²·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewn ątrz Re, [m²·K/W]: 0,040

Ściana zewn ętrzna 44,0 cm
Rodzaj przegrody: Ściana zewn ętrzna, Warunki wilgotno ści: Średnio wilgotne

0,840

0,840
Opór przejmowania wewn ątrz Ri, [m²·K/W]: 0,130

Opór przejmowania na zewn ątrz Re, [m²·K/W]:
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ZAŁĄCZNIK NR 3 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zestawienie wyników obliczeń komputerowych zapotrzebowania ciepła i  mocy  
na ogrzewanie dla poszczególnych wariantów modernizacyjnych 
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Wariant 8 200,06 1 187,51

Wariant 7 176,99 994,64

527,06

503,88

505,91

Zapotrzebowanie

Wyniki komputerowych oblicze ń sezonowego zapotrzebowania ciepła i mocy na 
ogrzewanie wykonane przy pomocy programu Audytor OZ C 7.0 Pro

Wariant 
mocy cieplnej [kW] ciepła Q H [GJ/a]

114,62

207,79 1 251,52
stan przed 

termomodernizacj ą

173,94

Wariant 1

114,99

Wariant 3 116,17

Wariant 2

128,82

971,74

129,38

614,13

617,85

Wariant 9 207,79

Wariant 4

Wariant 5

1 251,52

Wariant 6

 

 

 

 

 

 

 



Wyniki - Ogólne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: PZ nr 6

Stan istniej ący

Miejscowo ść: 32-620 Brzeszcze

Adres: ul. Ko ściuszki 1

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci ążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III

Projektowa temperatura zewn ętrzna θe: -20 °C

Średnia roczna temperatura zewn ętrzna θm,e : 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biała

Podstawowe wyniki oblicze ń budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1949,2 m2

Kubatura ogrzewana budynku V H: 6147,0 m3

Projektowe obci ążenie cieplne budynku ΦHL: 207788 W

Wskaźniki i współczynniki strat ciepła:

Wskaźnik ΦHL odniesiony do powierzchni φHL,A : 106,6 W/m2

Wskaźnik ΦHL odniesiony do kubatury φHL,V : 33,8 W/m3

Wyniki oblicze ń sezonowego zapotrzebowania na energi ę wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biała

Sezonowe zapotrzebowanie na energi ę na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       Q H,nd : 1251,52 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       Q H,nd : 347644 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku                 A H: 1949,20 m2

Kubatura ogrzewana budynku                     V H: 6147,0 m3

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EA H: 642,1 MJ/(m 2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EA H: 178,4 kWh/(m 2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EV H: 203,6 MJ/(m 3·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EV H: 56,6 kWh/(m 3·rok)
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg norm y PN-EN ISO 13790

Szczegółowe zestawienie strat energii cieplnej

0 % Drzwi wewnętrzne 0,3 % Drzwi zewnętrzne 12,2 % Okno zewnętrzne
0,3 % Dach 2,2 % Podłoga na gruncie 1,5 % Podłoga w piwnicy

0 % Strop ciepło do góry 13,2 % Stropodach niewentylowany 5,1 % Stropodach wentylowany
1,9 % Ściana zewnętrzna przy gruncie 0,1 % Ściana wewnętrzna 29,2 % Ściana zewnętrzna

34,1 % Ciepło na wentylację

Drzwi wewnętrzne 0 %
Drzwi zewnętrzne 0,3 %

Okno zewnętrzne 12,2 %

Dach 0,3 %
Podłoga na gruncie 2,2 %

Podłoga w piwnicy 1,5 %

Strop ciepło do góry 0 %
Stropodach niewentylowany 13,2 %

Stropodach wentylowany 5,1 %
Ściana zewnętrzna przy gruncie 1,9 %

Ściana wewnętrzna 0,1 %

Ściana zewnętrzna 29,2 %

Ciepło na wentylację 34,1 %

Strona 55
Audytor OZC 7.0 © 1994-2024 SANKOM Sp. z o.o. www.s ankom.pl



Wyniki - Ogólne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: PZ nr 6

Wariant 1

Miejscowo ść: 32-620 Brzeszcze

Adres: ul. T. Ko ściuszki 1

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci ążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III

Projektowa temperatura zewn ętrzna θe: -20 °C

Średnia roczna temperatura zewn ętrzna θm,e : 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biała

Podstawowe wyniki oblicze ń budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1949,2 m2

Kubatura ogrzewana budynku V H: 6147,0 m3

Projektowe obci ążenie cieplne budynku ΦHL: 114621 W

Wskaźniki i współczynniki strat ciepła:

Wskaźnik ΦHL odniesiony do powierzchni φHL,A : 58,8 W/m2

Wskaźnik ΦHL odniesiony do kubatury φHL,V : 18,6 W/m3

Wyniki oblicze ń sezonowego zapotrzebowania na energi ę wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biała

Sezonowe zapotrzebowanie na energi ę na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       Q H,nd : 503,88 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       Q H,nd : 139967 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku                 A H: 1949,20 m2

Kubatura ogrzewana budynku                     V H: 6147,0 m3

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EA H: 258,5 MJ/(m 2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EA H: 71,8 kWh/(m 2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EV H: 82,0 MJ/(m 3·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EV H: 22,8 kWh/(m 3·rok)
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Wyniki - Ogólne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: PZ nr 6

Wariant 2

Miejscowo ść: 32-620 Brzeszcze

Adres: ul. T. Ko ściuszki 1

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci ążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III

Projektowa temperatura zewn ętrzna θe: -20 °C

Średnia roczna temperatura zewn ętrzna θm,e : 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biała

Podstawowe wyniki oblicze ń budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1949,2 m2

Kubatura ogrzewana budynku V H: 6147,0 m3

Projektowe obci ążenie cieplne budynku ΦHL: 114988 W

Wskaźniki i współczynniki strat ciepła:

Wskaźnik ΦHL odniesiony do powierzchni φHL,A : 59,0 W/m2

Wskaźnik ΦHL odniesiony do kubatury φHL,V : 18,7 W/m3

Wyniki oblicze ń sezonowego zapotrzebowania na energi ę wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biała

Sezonowe zapotrzebowanie na energi ę na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       Q H,nd : 505,91 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       Q H,nd : 140531 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku                 A H: 1949,20 m2

Kubatura ogrzewana budynku                     V H: 6147,0 m3

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EA H: 259,5 MJ/(m 2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EA H: 72,1 kWh/(m 2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EV H: 82,3 MJ/(m 3·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EV H: 22,9 kWh/(m 3·rok)
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Wyniki - Ogólne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: PZ nr 6

Wariant 3

Miejscowo ść: 32-620 Brzeszcze

Adres: ul. T. Ko ściuszki 1

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci ążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III

Projektowa temperatura zewn ętrzna θe: -20 °C

Średnia roczna temperatura zewn ętrzna θm,e : 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biała

Podstawowe wyniki oblicze ń budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1949,2 m2

Kubatura ogrzewana budynku V H: 6147,0 m3

Projektowe obci ążenie cieplne budynku ΦHL: 116174 W

Wskaźniki i współczynniki strat ciepła:

Wskaźnik ΦHL odniesiony do powierzchni φHL,A : 59,6 W/m2

Wskaźnik ΦHL odniesiony do kubatury φHL,V : 18,9 W/m3

Wyniki oblicze ń sezonowego zapotrzebowania na energi ę wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biała

Sezonowe zapotrzebowanie na energi ę na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       Q H,nd : 527,06 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       Q H,nd : 146405 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku                 A H: 1949,20 m2

Kubatura ogrzewana budynku                     V H: 6147,0 m3

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EA H: 270,4 MJ/(m 2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EA H: 75,1 kWh/(m 2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EV H: 85,7 MJ/(m 3·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EV H: 23,8 kWh/(m 3·rok)
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Wyniki - Ogólne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: PZ nr 6

Wariant 4

Miejscowo ść: 32-620 Brzeszcze

Adres: ul. T. Ko ściuszki 1

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci ążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III

Projektowa temperatura zewn ętrzna θe: -20 °C

Średnia roczna temperatura zewn ętrzna θm,e : 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biała

Podstawowe wyniki oblicze ń budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1949,2 m2

Kubatura ogrzewana budynku V H: 6147,0 m3

Projektowe obci ążenie cieplne budynku ΦHL: 128815 W

Wskaźniki i współczynniki strat ciepła:

Wskaźnik ΦHL odniesiony do powierzchni φHL,A : 66,1 W/m2

Wskaźnik ΦHL odniesiony do kubatury φHL,V : 21,0 W/m3

Wyniki oblicze ń sezonowego zapotrzebowania na energi ę wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biała

Sezonowe zapotrzebowanie na energi ę na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       Q H,nd : 614,13 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       Q H,nd : 170592 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku                 A H: 1949,20 m2

Kubatura ogrzewana budynku                     V H: 6147,0 m3

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EA H: 315,1 MJ/(m 2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EA H: 87,5 kWh/(m 2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EV H: 99,9 MJ/(m 3·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EV H: 27,8 kWh/(m 3·rok)
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Wyniki - Ogólne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: PZ nr 6

Wariant 5

Miejscowo ść: 32-620 Brzeszcze

Adres: ul. T. Ko ściuszki 1

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci ążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III

Projektowa temperatura zewn ętrzna θe: -20 °C

Średnia roczna temperatura zewn ętrzna θm,e : 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biała

Podstawowe wyniki oblicze ń budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1949,2 m2

Kubatura ogrzewana budynku V H: 6147,0 m3

Projektowe obci ążenie cieplne budynku ΦHL: 129379 W

Wskaźniki i współczynniki strat ciepła:

Wskaźnik ΦHL odniesiony do powierzchni φHL,A : 66,4 W/m2

Wskaźnik ΦHL odniesiony do kubatury φHL,V : 21,0 W/m3

Wyniki oblicze ń sezonowego zapotrzebowania na energi ę wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biała

Sezonowe zapotrzebowanie na energi ę na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       Q H,nd : 617,85 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       Q H,nd : 171626 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku                 A H: 1949,20 m2

Kubatura ogrzewana budynku                     V H: 6147,0 m3

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EA H: 317,0 MJ/(m 2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EA H: 88,0 kWh/(m 2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EV H: 100,5 MJ/(m 3·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EV H: 27,9 kWh/(m 3·rok)
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Wyniki - Ogólne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: PZ nr 6

Wariant 6

Miejscowo ść: 32-620 Brzeszcze

Adres: ul. T. Ko ściuszki 1

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci ążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III

Projektowa temperatura zewn ętrzna θe: -20 °C

Średnia roczna temperatura zewn ętrzna θm,e : 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biała

Podstawowe wyniki oblicze ń budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1949,2 m2

Kubatura ogrzewana budynku V H: 6147,0 m3

Projektowe obci ążenie cieplne budynku ΦHL: 173938 W

Wskaźniki i współczynniki strat ciepła:

Wskaźnik ΦHL odniesiony do powierzchni φHL,A : 89,2 W/m2

Wskaźnik ΦHL odniesiony do kubatury φHL,V : 28,3 W/m3

Wyniki oblicze ń sezonowego zapotrzebowania na energi ę wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biała

Sezonowe zapotrzebowanie na energi ę na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       Q H,nd : 971,74 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       Q H,nd : 269929 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku                 A H: 1949,20 m2

Kubatura ogrzewana budynku                     V H: 6147,0 m3

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EA H: 498,5 MJ/(m 2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EA H: 138,5 kWh/(m 2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EV H: 158,1 MJ/(m 3·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EV H: 43,9 kWh/(m 3·rok)
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Wyniki - Ogólne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: PZ nr 6

Wariant 7

Miejscowo ść: 32-620 Brzeszcze

Adres: ul. T. Ko ściuszki 1

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci ążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III

Projektowa temperatura zewn ętrzna θe: -20 °C

Średnia roczna temperatura zewn ętrzna θm,e : 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biała

Podstawowe wyniki oblicze ń budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1949,2 m2

Kubatura ogrzewana budynku V H: 6147,0 m3

Projektowe obci ążenie cieplne budynku ΦHL: 176987 W

Wskaźniki i współczynniki strat ciepła:

Wskaźnik ΦHL odniesiony do powierzchni φHL,A : 90,8 W/m2

Wskaźnik ΦHL odniesiony do kubatury φHL,V : 28,8 W/m3

Wyniki oblicze ń sezonowego zapotrzebowania na energi ę wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biała

Sezonowe zapotrzebowanie na energi ę na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       Q H,nd : 994,64 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       Q H,nd : 276289 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku                 A H: 1949,20 m2

Kubatura ogrzewana budynku                     V H: 6147,0 m3

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EA H: 510,3 MJ/(m 2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EA H: 141,7 kWh/(m 2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EV H: 161,8 MJ/(m 3·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EV H: 44,9 kWh/(m 3·rok)
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Wyniki - Ogólne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: PZ nr 6

Wariant 8

Miejscowo ść: 32-620 Brzeszcze

Adres: ul. T. Ko ściuszki 1

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepła: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obci ążenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III

Projektowa temperatura zewn ętrzna θe: -20 °C

Średnia roczna temperatura zewn ętrzna θm,e : 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biała

Podstawowe wyniki oblicze ń budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku A H: 1949,2 m2

Kubatura ogrzewana budynku V H: 6147,0 m3

Projektowe obci ążenie cieplne budynku ΦHL: 200061 W

Wskaźniki i współczynniki strat ciepła:

Wskaźnik ΦHL odniesiony do powierzchni φHL,A : 102,6 W/m2

Wskaźnik ΦHL odniesiony do kubatury φHL,V : 32,5 W/m3

Wyniki oblicze ń sezonowego zapotrzebowania na energi ę wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bielsko Biała

Sezonowe zapotrzebowanie na energi ę na ogrzewanie

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       Q H,nd : 1187,51 GJ/rok

Zapotrzebowanie na ciepło - ogrzewanie       Q H,nd : 329865 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku                 A H: 1949,20 m2

Kubatura ogrzewana budynku                     V H: 6147,0 m3

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EA H: 609,2 MJ/(m 2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EA H: 169,2 kWh/(m 2·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EV H: 193,2 MJ/(m 3·rok)

Wskaźnik zapotrzebowania - ogrzewanie         EV H: 53,7 kWh/(m 3·rok)
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ZAŁĄCZNIK NR 4 

 

 

węzeł cieplny kompaktowy bez obudowy, o mocy nominalnej 100-300 kW

ηH,g= 0,93

sprawność dla ogrzewania centralnego wodnego z lokalnego źródła usytuowanego w 
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturą i urządzeniami, które są 

zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

ηH,d= 0,96

sprawność dla ogrzewania wodnego z grzejnikami członowymi lub płytowymi w przypadku 
regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym (część pomieszczeń)

ηH,e= 0,79

System ogrzewania bez zasobnika ciepła

ηs= 1,00

Sprawność całkowita systemu
grzewczego

ηH,tot= 0,705

Przerwa na ogrzewanie w okresie
tygodnia:  czas ogrzewania 5 dni

 wt= 0,85

Przerwa na ogrzewanie w ciągu
doby:   czas przerw 12h

 wd= 0,91

Określenie sprawno ści systemu grzewczego w stanie istniej ącym

Sprawności określono na podstawie Rozporządzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27.02.2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub części budynku oraz świadectw charakterystyki
energetycznej lub dokumentacji technicznej.

Sprawność wytwarzania ciepła

Sprawność przesyłu ciepła

Sprawność regulacji i wykorzystania ciepła

Sprawność akumulacji ciepła
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ZAŁĄCZNIK NR 5 

 

Lp. Jednostka Warto ść

1. kW 19,05

2. W/m2 9,77

3. h/rok 1 800

4. h/rok 200

5. - 1,0

6. - 1,0

7. - 1,0

8. - 1,0

9. kWh/m2rok 19,54

10. kWh/rok 38 087,37

Współczynnik utrzymania poziomu natężenia oświetlenia MF

Współczynnik uwzględniający obniżenie poziomu natężenia oświetlenia do poziomu
wymagalnego FC

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energię końcową do oświetlenia LENI

Roczne zapotrzebowanie na na energię końcową na potrzeby oświetlenia QK,L

Współczynnik uwzględniający nieobecność użytkowników FO

Współczynnik uwzględniający wykorzystanie światła dziennego w oświetleniu FD

Czas użytkowania oświetlenia tD

Czas użytkowania oświetlenia tN

Obliczenie zapotrzebowania na energi ę na potrzeby o świetlenia wbudowanego w stanie istniej ącym

Łączna moc źródeł światła

Moc jednostkowa opraw oświetlenia PN 
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ZAŁĄCZNIK NR 6 

1 297,48 zł/MWh brutto

2021 r. 2022 r. 2023 r. 2024 r.

styczeń 1359 2037 3085 5129

luty 1666 2276 1893 3023

marzec 2235 5090 2601 3975
kwiecień 1231 4030 1967 3699

maj 2321 3970 2056 2508
czerwiec 2824 3204 1681 2276

lipiec 724 635 598 609
sierpień 852 734 724 563
wrzesień 4718 3829 3 470 4041

październik 5011 3973 4447

listopad 5491 4434 5046
grudzień 4682 2906 3564

Razem 33 114 37 118 31 132 25 823

Grupa taryfowa: C22A

Średnia cena jednostkowa za energię elektryczną:

Energia elektryczna zużywana jest na potrzeby oświetlenia wbudowanego, energii pomocniczej, podgrzewaczy c.w.u. oraz urządzeń
technicznych. Zgodnie z danymi udostepnionymi przez inwestora zużycie energii elektrycznej w obiekcie w poszczególnych
miesiącach kształtowało się następująco:

Przewiduje się budowę instalacji fotowoltaicznej z modułami zlokalizowanymi na dachu budynku wyższego w kierunku
południowym, o następujących parametrach:

• 50 modułów 560 Wp

Ocena przedsięwzięcia polegającego na budowie instalacji fotowoltaicznej

Dane ogólne:

Moc przyłączeniowa: 65 kW

Moc umowna: 28 kW

Dostawcą energii elektrycznej jest Tauron Dystrybucja S.A., sprzedawcą Tauron Sprzedaż GZE Sp. z o.o.. 

   pojemność 15 kWh
• magazyn energii

Średnie zużycie energii elektrycznej w latach 2021-2023 wyniosło 33 788 kWh/rok i charakteryzuje się wartością względnego
odchylenia standardowego na poziomie 7,4%.

Miesiąc

   Łączna moc instalacji: 28,00 kWp

  Powierzchnia brutto: ~129,2 m2

Szacunkowa roczna produkcja energii z uwzględnieniem blokady do sieci: ~14,15 MWh
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Lp. Jedn.

1.

2. kWh/rok

2.1 kWh/rok

2.2 kWh/rok

3. zł/kWh

4. zł/kWh

5. zł/rok

6. zł

7. lata

Podstawa przyjętych wartości NI:

Koszt usprawnienia: 203 002,00

Roczna zdolność produkcyjna instalacji fotowoltaicznej, wyznaczona na podstawie symulacji rocznej produkcji energii, wynosi
~29,52 MWh/rok. Z uwagi na zmienne warunki atmosferyczne, należy mieć na uwadze, że jest to wartość szacunkowa, obarczona
pewnym błędem. Wskazane jest monitorowanie instalacji, w celu potwierdzenia rzeczywistych uzysków.

Magazyn energii o poj. 15 kWh zmagazynuje ~2785 kWh/rok, co odpowiada ok. 186 cyklom ładowania/rozładowania rocznie (od 2
do 26 w układzie miesięcznym) i taka liczba cykli ładowania nie odbiega od  wartości standardowo przyjętych 

W przypadku projektów, w ramach których planuje się montaż instalacji fotowoltaicznej, z uwagi na fakt, iż instalacja fotowoltaiczna
umożliwia sprzedaż energii do sieci, dofinansowanie do tego typu instalacji co do zasady spełniać będzie przesłanki pomocy
publicznej. Komisja Europejska dopuściła wyjątek, na podstawie którego możliwe jest dofinansowanie na zasadach ogólnych, tj.
bez pomocy publicznej, w przypadku spełnienia następujących warunków:

• instalacja będzie zamontowana na budynku uzyteczności publicznej, w którym nie jest prowadzona działalność gospodarcza -
budynek szkoły
• instalacja spełnia warunki mikro instalacji , nie więcej niż 50 kW - instalacja 28 kWp

• instalacja została zwymiarowana na potrzeby energetyczne danego budynku - zużycie wynikające z faktur uśrednione za okres 3
ostatnich lat wyniosło 33,79 MWh/rok (zapotrzebowanie 42,97 MWh/rok), stąd większość wyprodukowanej energii zostanie
wykorzystane na potrzeby budynku
• oddawanie energii do sieci ma charakter marginalny i stanowi jedynie działalność pomocniczą, oddawanie nadwyżek do sieci nie
może stanowić więcej niż 20 % wyprodukowanej energii (w skali rocznej) - wg załączonej symulacji roczna zdolność produkcyjna
instalacji ( 29,52 MWh/rok) jest mniejsza niż zużycie energii elektrycznej w obiekcie, stąd w przypadku pracy układu
zoptymalizowanej opcjonalnie na sprzedaż energii do sieci, nadwyżka ilości energii sprzedanej do sieci nad zakupioną z sieci nie
wystąpi lub będzie miała charakter marginalny nie przekraczający 20%.
W tym przypadku wskazane jest monitorowanie instalacji pv umożliwiającej potwierdzenie, że oddawanie nadwyżek energii nie
będzie stanowiło więcej niż 20% rocznej zdolności produkcyjnej instalacji. W przypadku przekroczenia wskaźnika 20% należy
powiadomić IZ i mieć na uwadze konieczność zwrotu dofinansowania.

zł (wartość brutto)

Oszczędność kosztów zakupu energii
elektrycznej

Szacunkowy koszt przedsięwzięcia NI

Prosty czas zwrotu SPBT

Cena jednostkowa energii przekazywanej 
do sieci - wg RCEm średnia 2024 r

System produkcji energii

Charakterystyka źródła energii 
elektrycznej

Produkcja energii elektrycznej 

Produkcja energii elektrycznej zużyta na
potrzeby własne
Produkcja energii elektrycznej
przekazywana do sieci

Cena jednostkowa energii

Analizę przeprowadzono dla cen brutto, przy założeniu produkcji energii elektrycznej dla potrzeb własnych. Dobór mocy instalacji
PV uwzględnia dostępność miejsca oraz zużycie energii elektrycznej w całym obiekcie. Na etapie wykonywania projektu wymagana
jest symulacja pracy instalacji fotowoltaicznej dla konkretnych rozwiązań technicznych. Zaleca się kontrolę monitoringu pracy
instalacji fotowoltaicznej.

Koszty ustalono na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

203 002,00

11,1

18 359,34

Instalacja fotowoltaiczna o łącznej mocy 28,00 kWp 
złożona z 50 modułów o mocy 560 Wp

14 150

14 150

0

Przewidziano działanie układu, poprzez zabudowę licznika Smart, który w przypadku pracy istalacji uniemożliwi oddawanie energii
do sieci. Rozwiązanie takie jest warunkowane doborem instalacji pod docelowe potrzeby obiektu, przy jednoczesnej możliwości
ograniczenia produkcji w stanie istniejącym.

1,30
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ZAŁĄCZNIK NR 7 

Lp. Opis Jedn.
Stan przed 

termomodernizacją
Stan po 

termomodernizacji
GJ/rok 1 372,51 490,50

kWh/rok 381 252,8 136 250,0

2. Powierzchnia ogrzewana    Af m2 1 949,20 1 949,20

3.
Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na energię końcową EKH 

(bez urządzeń pomocniczych)
kWh/(m2*rok) 195,6 69,9

4. Roczne zapotrzebowanie na energię pomocniczą końcową kWh/rok 2 910,9 2 910,9

Współczynniki nakładu nieodnawialnej energii pierwotnej -

- m.s.c. (na podstawie danych dostawcy) - 1,39 1,39
- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5

- dla energii elektrycznej - systemy PV - 0,0 0,0

6.
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialną energię pierwotną
QP,H

kWh/rok 537 218,6 194 259,3

7.
Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialną energię
pierwotną EPH

kWh/(m2*rok) 275,6 99,7

8.

Wskaźniki emisji CO2:

- dla m.s.c. kg/GJ 93,55 93,55

- dla energii elektrycznej kg/MWh 685 685

10. Wielko ść emisji CO 2  t CO2/rok 130,4 47,2

Emisja CO 2 :

9.

Obliczenie wska źników rocznego zapotrzebowania na energi ę końcow ą i nieodnawialn ą energi ę pierwotn ą oraz emisji CO 2 - 
OGRZEWANIE I WENTYLACJA

1.
Roczne zapotrzebowanie na energię końcową (bez urządzeń
pomocniczych) Qk,H

5.

 

 

Lp. Opis Jedn.
Stan przed 

termomodernizacją
Stan po 

termomodernizacji
GJ/rok 124,32 124,32

kWh/rok 34 530,2 34 530,2

2. Powierzchnia ogrzewana    Af m2 1 949,20 1 949,20

3.
Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na energię końcową EKW 

(bez urządzeń pomocniczych)
kWh/(m2*rok) 17,7 17,7

4. Roczne zapotrzebowanie na energię pomocniczą końcową kWh/rok 681,44 681,44

Współczynniki nakładu nieodnawialnej energii pierwotnej -

- m.s.c. (na podstawie danych dostawcy) - 1,39 1,39

- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5

- dla energii elektrycznej - systemy PV - 0,0 0,0

6.
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialną energię pierwotną
QP,W

kWh/rok 51 129,0 49 501,8

7.
Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialną energię
pierwotną EPW

kWh/(m2*rok) 26,2 25,4

8.

Wskaźniki emisji CO2:

- dla m.s.c. kg/GJ 93,55 93,55

- dla energii elektrycznej kg/MWh 685 685

10. Wielko ść emisji CO 2  t CO2/rok 12,54 12,10

Obliczenie wska źników rocznego zapotrzebowania na energi ę końcow ą i nieodnawialn ą energi ę pierwotn ą oraz emisji CO 2 - CIEPŁA
WODA UŻYTKOWA

1.
Roczne zapotrzebowanie na energię końcową (bez urządzeń
pomocniczych) Qk,W

Emisja CO 2 :

9.

5.
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Lp. Opis Jedn.
Stan przed 

termomodernizacją
Stan po 

termomodernizacji
GJ/rok 137,11 137,11

kWh/rok 38 087,37 38 087,37

2.
Powierzchnia pomieszczeń wyposażonych w system
wbudowanej instalacji oświetlenia m2 1 949,20 1 949,20

3. Wskaźnik rocznego  zapotrzebowania na energię końcową EKL kWh/(m2*rok) 19,5 19,5

Współczynniki nakładu nieodnawialnej energii pierwotnej -

- dla energii elektrycznej - 2,5 2,5

- dla energii elektrycznej - systemy PV - 0,0 0,0

5.
Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialną energię pierwotną
QP,L

kWh/rok 95 218,4 63 876,2

6.
Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialną energię
pierwotną EPL

kWh/(m2*rok) 48,9 32,8

7.

Wskaźniki emisji CO2:

- dla energii elektrycznej kg/MWh 685 685

9. Wielko ść emisji CO 2  t CO2/rok 26,09 17,50

Dane źródłowe:

Wskaźniki dot. redukcji emisji CO2 przyjęto zgodnie z opracowaniami:

Obliczenie wska źników rocznego zapotrzebowania na energi ę końcow ą i nieodnawialn ą energi ę pierwotn ą oraz emisji CO 2 -
OŚWIETLENIE

1. Roczne zapotrzebowanie na energię końcową Qk,L

Emisja CO 2 :

4.

8.

1. Wartości opałowe (WO) i wskaźniki emisji CO 2 (WE) w roku 2021 do raportowania w ramach Wspólnotowego Systemu Handlu

Uprawnieniami do Emisji za rok 2024 (grudzień 2023 r.).
2. WSKAŹNIKI EMISYJNOŚCI CO 2 , SO 2 , NOx, CO i pyłu całkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji zawartych w Krajowej

bazie o emisjach gazów cieplarnianych i innych substancji za 2022 rok (grudzień 2023 r.).
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ZAŁĄCZNIK NR 8 

Zestawienie zbiorcze 

 

Wariant
Ogrzewanie + 

wentylacja
Ciepła woda 

użytkowa
Chłodzenie Oświetlenie

Energia 
pomocnicza

Inne np. PV
Suma (od 3 

do 8)
Redukcja 
zużycia %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

przed modernizacją 381,25 34,53 38,09 3,59 457,46

po modernizacji 136,25 34,53 38,09 3,59 -14,15 198,31

Wariant
Ogrzewanie + 

wentylacja
Ciepła woda 

użytkowa
Chłodzenie Oświetlenie

Energia 
pomocnicza

Inne np. PV
Suma (od 3 

do 8)
Redukcja 
zużycia %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

przed modernizacją 529,94 49,43 95,22 8,98 683,57

po modernizacji 189,39 49,43 95,22 8,98 -35,38 307,64

Analizowany 
budynek

2. Roczne zuzycie energii ko ńcowej w budynkach publicznych [MWh/rok]

3. Roczne zuzycie energii pierwotnej j w budynkach p ublicznych [MWh/rok]

Analizowany 
budynek

56,65

1. Wykaz audytów opracowanych dla obiektów b ędących przedmiotem projektu

Adres budynkuNazwa budynkuLp.

Analizowany budynek 32-620 Brzeszcze ul. T. Kościuszki 1

• Tabele zestawienia zbiorczego uzupełniono na podstawie danych z audytu energetycznego, z uwzględnieniem współczynników osłabień wt i wd.

Powiatowy Zespół nr 6 Szkół Zawodowych i
Ogólnokształcących

55,00

 

Rodzaj energii

1 2

Zużycie energii 
elektrycznej

Zużycie energii cieplnej

Przed modernizacją [ton 
równoważnika CO2/rok]

1 2

Analizowany 
budynek

169,03

414,50

Analizowany 
budynek

28,82

169,49

0,00

3 4 5

42,97

Stan przed modernizacją Stan po modernizacji

5. Ilość wytworzonej energii elektrycznej ze źródeł OZE/Ilo ść wytworzonej energii cieplnej ze źródeł OZE

Wartość energii elektrycznej uwzględnia ilość energii elektrycznej na potrzeby analizowanego budynku: oświetlenie wbudowane, energia pomocnicza
oraz c.w.u. zasilane energią elektryczną.   

Przed modernizacją [MWh/rok]

3 4 5

0,00

0,42

14,15

76,82 92,20 54,55

4. Ilość zaoszczędzonej energii elektrycznej/Ilo ść zaoszcz ędzonej energii cieplnej (jako energia końcowa)

6. Efekt ekologiczny realizacji projektu - szacowan a emisja gazów cieplarnianych (CO 2)

Po modernizacji                                       
[ton równoważnika CO2/rok]

Zmniejszenie emisji              
[ton równoważnika CO2/rok] 

(kol. 2-3)
Redukcja [%]

Zmniejszenie zużycia 
[MWh/rok] (kol. 3-4)

Po modernizacji                   
[MWh/rok]

c) oświetlenie/energia pomocnicza MWh/rok

Obliczenia wykonano dla standardowego sposobu użytkowania i standardowych warunków klimatycznych. Rzeczywiste zużycie energii w budynku
może odbiegać od obliczeniowego.

0,00 13,73

MWh/rok 0,00

0,00 14,15

245,00

Produkcja energii cieplnej z OZE

b) ciepłej wody użytkowej

Jednostka

MWh/rok 0,00

0,00

Produkcja energii elektrycznej z OZE
(PV), w tym na potrzeby:

a) centralnego ogrzewania MWh/rok

MWh/rok
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zapotrzebowanie budynku 

na energię (*)

[MWh]
1 2

I 3,09

II 1,89

III 2,60

IV 1,97

V 2,06

VI 1,68

VII 0,60

VIII 0,72

IX 3,47

X 4,45

XI 5,05

XII 3,56

rocznie 31,13
(*)  

na podstawie zużycia en. elektrycznej w 2023 r.
(**)  produkcja z instalacji OZE z uwzględnieniem blokady do sieci

8.1 PODSUMOWANIE DOTYCZĄCE WYKORZYSTANIA ENERGII ODNAWIALNEJ W BUDYNKU

nadwyżka z produkcji 
energii z OZE

nadwyżka z produkcji 
energii z OZE

4 5 6

[%]

1,67 37,6%

1,69 82,0%

88,4%

0,59 98,0%

46,9%

wyniki dla energii elektrycznej

Moc projektowanej instalacji: 0,028 MW

produkcja z instalacji OZE (**)

3

0,77

[%][MWh]

udział OZE w zapotrzebowaniu 
na energię budynku

[MWh]

24,8%

1,49

1,89 54,5%

97,1%

miesiące

1,50 57,6%

1,52 77,4%

0,89

0,88 17,4%

0,70

0,57 16,0%

14,15 45,5% 0,000 0,00%

 

 

 

 

 


